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1 INTRODUCCION Y OBJETO

El presente anejo tiene como funcién servir de base para la elaboracidon del plan de
calidad del contratista. Para la elaboracion del mismo, se ha tenido en cuenta lo

dispuesto en la NAP 1.2.0-1 de ADIF

En el presente anejo se definen los distintos conceptos relativos a lo que se entiende
debe constituir el Control de Calidad en el PROYECTO COSTRUCTIVO DE LA RED
FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA. Ademds, se especifican los
ensayos minimos a readlizar por el Contratista, sin perjuicio de los ensayos de

verificacion a realizar a peticion de la Direccion de Obra.

De acuerdo con el Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, Articulo
145.Ensayos y andlisis de los materiales y unidades de obra, la Direccion puede ordenar
que se verifiquen los ensayos y andlisis de materiales y unidades de obra que en cada
caso resulten pertinentes y los gastos que se originen serdn de cuenta del contratista

segun determine el pliego de cldusulas administrativas particulares.
Se entiende por Control de Calidad al conjunto de los tres conceptos siguientes:

e  Control de Calidad de Materiales y equipos (CCM).
e  Control de Calidad de Ejecucion (CCE).
e  Control de Calidad Geométrica (CCG).

Contemplando quién es el sujeto que realiza el Control de Calidad tenemos lo siguiente:

e  Control de Calidad de Produccién (CCP).
e  Control de Calidad de Recepcién (CCR).

Se tratard aqui bdsicamente de la clarificacién en relacién con estos dos Ultimos
conceptos, puesto que del detalle de los tres primeros se ocupan el Proyecto, las

Normativas, Instrucciones, Ordenes Circulares, Recomendaciones, etc.

PROYECTO DE PROLONGACION DEL ACCESO FERROVIARIO Y RED INTERIOR EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

11 CONTROL CUALITAIVO

Comprende todas aquellas operaciones de organizacién, control, seguimiento y
recopilacion de la documentacion relativa a los ensayos in situ y de laboratorio que se
realicen de acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas, teniendo en cuenta lo
especificado en los documentos contractuales y en las Normas Técnicas aplicables en
cada caso. Se incluyen también aquellos ensayos adicionales no previstos, que sean

propuestos por el Director de Obra.

Los ensayos se realizardn por muestreo aleatorio de los materiales y lotes de las
unidades de la totalidad de la obra, segln la sistematica estudiada previamente para
cada material o unidad, definiéndolas convenientemente en entidad y cantidad
suficientemente representativa, y ejecucion de los pertinentes ensayos de contraste,

que en todo caso serdn realizados por laboratorios acreditados.

1.2 CONTROL CUANTITATIVO

El control cuantitativo consiste en la medicién de las diversas unidades de obraq,
comprobando su correspondencia con lo previsto en el Proyecto Constructivo o en sus
modificaciones posteriores. Se realizard el control de mediciones y la relacién valorada
de todas las unidades de obra ejecutadas a origen, acompanada de toda la
documentacién justificativa (planos, croquis y mediciones) de la misma, en particular
a lo relativo a partes de obra que hayan de quedar ocultos, para realizar un correcto
abono de las obras. En base a las relaciones valoradas se realizardn las certificaciones
mensuales para la tramitacion de las mismas, entendiendo que las certificaciones

mensuales se realizan a buena cuenta.

1.3 CONTROL GEOMETRICO

Consiste en la Comprobacion de la geometria de las obras, controlando que la misma

se ajusta a lo proyectado y demds especificaciones aplicables y que se cumplen las
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tolerancias geométricas previstas. A estos efectos se realizardn todas las
comprobaciones intermedias que sean necesarias, estableciendo previaomente en
gabinete todas las cotas y dimensiones intermedias que deben tener las distintas
partes de la obra para su posterior comprobacién y seguimiento. Todas estas
comprobaciones se ajustardn a la marcha de las obras de manera que no se

produzcan interferencias con los trabajos del Contratista.

Adicionalmente a estos controles, la Administracién, por medio de un laboratorio
debidamente homologado, realizard los ensayos de control de calidad que se definen

en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de este Proyecto.
La finalidad del presente anejo consiste en:

. Establecer los requisitos minimos que deben cumplir los productos y el proceso
de la obra descrita en el proyecto en relacién a la calidad de la misma.

. Ejercer de guia para la elaboracion de la propuesta y posterior aprobacion del
Plan de Calidad a elaborar por el adjudicatario de la obra.

. Establecer los criterios para el tratamiento de las posibles no conformidades que
pudieran surgir durante la ejecucién de la obra, asi como los registros necesarios
que se deban elaborar y asegurar su trazabilidad.

. Facilitar la mejora continua.

. El objeto del presente Proyecto es mejorar el indice de calidad de via mediante la
renovaciéon de materiales defectuosos (traviesas, carril y balasto); ya que de esta
forma se corrigen los pardmetros geométricos afectados por el deterioro de los
materiales. Todo ello incidird en aumentar la comodidad del viajero asi como la

seguridad de las circulaciones.

Segun las tablas que se adjuntan en el Apéndice 1 del presente Anejo, el importe
previsto para los ensayos de contraste del presente Proyecto Constructivo, se eleva a
la cantidad de 581.198,23 €. El porcentaje final de la valoracidn de los ensayos respecto

del Presupuesto de Ejecucion Material es del 2.52%.
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2 ESQUEMA DE DEPENDENCIA

Se entiende por control de la calidad al conjunto de acciones de comprobacidon de
todos los componentes, unidades e instalaciones de la obra para que cumplan los
requisitos especificados en el Proyecto y documentos aplicables. Su objetivo final es
obtener pruebas objetivas de que se ha alcanzado la calidad exigible en la obra

contratada. Para ello, el control de la calidad debe aplicarse a:

. Materias primas utilizadas
. Materiales y equipos suministrados, incluyendo su proceso de fabricacion
e  Ejecucion de las obras (construcciéon y/o montaje)

o La obra terminada (pruebas de las instalaciones, sistemas o unidades de obra)

Durante la ejecucidn de las obras el Contratista llevard a cabo su propio control de
calidad de las mismas, independientemente del que pueda llevar a cabo la
Administracion. Con tal fin presentard, para su aprobacién por la Administracion, su
Plan de Control de Calidad (PCC). El coste de dicho control serd a cargo del Contratista
puesto que los precios unitarios del proyecto llevan incorporados la parte proporcional

correspondiente al control de calidad.

Se incluird en dicho PCC un organigrama funcional y nominal, especifico para el
Contrato, teniendo en cuenta que la organizacidn del control de la calidad por parte
del contratista serd independiente del equipo de Produccion y dependerd

jer@rquicamente de la estructura interna de Calidad del Contratista.

La organizacion especifica de control de la calidad estard dedicada con cardcter
exclusivo a dicho control y se designard un Jefe de Control de Calidad que serd una
persona con dedicacién exclusiva a su funcidn. Deberd acreditar la debida experiencia
en este campo y serd propuesto por el Contratista para la aceptacion expresa por parte

de la Direccion de Obra.

La organizacién especifica de control de calidad deberd contar al menos con el

siguiente esquema:
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ARCHIVO DE CONTROL DE CALIDAD

ARCHIVO DE CONTROL DE MATERIALES, EQUIFOS Y

JEFE DE CONTROL DE SUMINISTROS

CALIDAD

—

RESPONSABLE DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA Y PUESTA
EN OBRA DE LOS MATERIALES.

PLAN DE ENSAYOS

Para la realizacidn de un correcto Control de Calidad, seré necesario contar con
oficinas, laboratorios y material. El laboratorio deberd estar certificado y dotado con
todos los equipos necesarios para la realizacion de todos los ensayos requeridos para

las obras de montaje de via.

El personal técnico designado serd el encargado de realizar el control cualitativo y

vigilard la correcta realizacién de los procesos.

Los ensayos a realizar en estos laboratorios se especifican en el Apéndice 1.

2.1 ORGANIGRAMA'Y ESQUEMA DE DEPENDENCIA

En el siguiente cuadro, y de forma general, se describen las distintas etapas de
implantacion del control de calidad en la obra, asi como su relacidon dentro de la

organizacién global de la misma:

ETAPAS CONTROL FUNCIONAL

Elaboracién del PAC Contratista
Aprobacién del PAC Area de Calidad y Laboratorios (ACL)

Implantacién del PAC Contratista

Supervision cumplimiento PAC Director de obra/ Contratista

Supervision y distribucién de la documentacidn de la obra Contratista

Control de distribucién y modificacion de planos y croquis Contratista

Control y verificacion de equipos Contratista/Direccién de obra

Apertura no conformidades Contratista/Direccién de obra

Aprobacidn acciones correctoras Contratista/Direccién de obra

Recepcion de materiales Contratista

Aprobacion recepcion materiales y de obra Contratista/Direccién de obra

Mantenimiento de la zona de acopio de materiales Contratista

Etapas de implantacién del control de calidad en obra

PROYECTO DE PROLONGACION DEL ACCESO FERROVIARIO Y RED INTERIOR EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

A continuacidn, se muestra el esquema de Gestion de Calidad de las obras

perteneciente al procedimiento especifico ADIF-PE-202-001-001 Rev.7 de marzo de 2021.
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3 CONTROL DE CALIDAD DE PRODUCCION

La responsabilidad de la calidad que, bajo los tres conceptos citados de Materiales,
Ejecucion y Geometria, han de poseer los elementos producidos, corresponde a quien,
en la relacion contractual tiene contraidas estas obligaciones de calidad con la parte

contratante, los produzca directamente o por medio de terceros.
Por tanto, el Control de Calidad de Produccidn, le corresponde al Contratista.

Se entiende que los factores fundamentales para la produccién con calidad, por parte
del Contratista de la obra objeto del presente Proyecto, y no de cualquier obra, en
abstracto, reside en la capacidad y calidad de los medios personales, materiales,

magquinaria y garantias que se aporten. Entre ellos:

a) Formacién y experiencia de los medios personales de produccion tales como Jefe
de Obra, Jefe de Produccién, Jefe de Calidad, Encargados, Capataces,
Maquinistas, etc. (El control del Contratista en este aspecto supone “asegurarse”
de que los medios personales de produccidn tienen la capacidad de producir con
calidad).

b) Capacidad y calidad de los medios materiales de produccién, tales como,
maquinaria de movimiento y compactacién de tierras, instalaciones de
fabricacién y colocacién de materiales (hormigén, aglomerado, etc.).
Nuevamente, el control del Contratista en este aspecto supone “asegurarse” de
que los medios materiales de produccién tienen la capacidad de producir con
calidad.

c) Personal y medios utilizados por el Contratista para el Control de Calidad de los
materiales (CCM) en origen (productos prefabricados, manufacturados,
préstamos, etc.), realizado desde el lado del Contratista y por él.

d) Andlogamente, personal y medios utilizados por el Contratista para el Control de
Calidad de Ejecucion (CCE), y Control de Calidad Geométrico (CCG), en
procedimientos adecuados de construccidén, comprobacién de tolerancias,

replanteo, etc.

PROYECTO DE PROLONGACION DEL ACCESO FERROVIARIO Y RED INTERIOR EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

e) Garantias que ofrece el Plan de Autocontrol, con el correspondiente Manual de

Calidad, Procedimientos e Instrucciones Técnicas.

Son los medios anteriores, las causas u origenes que permitirdn el efecto de producir
con calidad, o dicho de otra forma “asegurarla”. Quien tiene la capacidad directa de

actuacioén sobre tales causas es el Contratista.

Otra cosa distinta a disponer los medios adecuados para producir la calidad es
comprobar que efectivamente la calidad contratada se produce. Esta funcidn
corresponde a la parte contratante, a través de pruebas, ensayos, etc., es lo que
constituye el Control de Calidad de Recepcidén y que en general, sélo en lo que hace al
Control de Calidad de Materiales (CCM) se realizard con los medios de un Laboratorio
de Ensayos, que la propiedad contratard a tal efecto para la realizaciéon de las obras
que contempla el presente Proyecto de Construccion. El resto de los otros dos

conceptos de control: CCE y CCG se realizard mediante el equipo de Direccién de Obra.

En definitiva, se entiende que lo mds adecuado es que quien produce la calidad sea
guien controle o actle sobre su origen o sus causas, que son los medios citados en a),

b), c), d) y e), y que quien la verifique y recepciones sea la parte contratante.

Ello no impide que el Contratista ejecutor del presente Proyecto de Construccion
ademds de poner los medios en origen y causales de la “produccion” con calidad,
auténtica funcién que es de su total responsabilidad, pueda comprobarla con las
pruebas o ensayos que considere pertinentes, pero lo que pareceria que seria poco o
nada eficiente es que el Contratista montase un dispositivo extraordinario de pruebas
0 ensayos, si lo fundamental que debe montar para producir con calidad, que son los

medios citados, no se montasen ni se controlasen.

Son los puntos c), d) y e) que se considera debe presentar y constituir el compromiso
del Contratista en su Plan de Autocontrol o de “aseguramiento” de la calidad. En tal
sentido, si tal aseguramiento implica la realizacidn de pruebas o ensayos para
asegurar la calidad de la produccién en relacién con los puntos c), d) y e), éstos serdn

evaluados favorablemente. Sin embargo, no serdn considerados a efectos de verificar
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o recepcionar los elementos producidos, ya que es la parte contratante quien la ha de
realizar mediante sus propias pruebas y ensayos de recepcion, segln se detalla en el

apartado siguiente.
En definitiva, el Plan de Autocontrol del Contratista seré:

1. Considerado como un Control de Calidad de Produccién, necesario para que el
propio Contratista pueda disponer por un lado y a su juicio y riesgo, de la suficiente
garantia de que serdn aceptados, en principio, por la parte contratante, los
materiales, unidades de obra, equipos, instalaciones de produccién,
procedimientos, tolerancias, etc., aportados o ejecutados por él o por terceros,
subcontratados por él.

2. Valorado positivamente en funcidon de los compromisos que contraiga el
Contratista en la aportacion de medios humanos, medios materiales y del

autocontrol que establezca respecto a su capacidad de producir con calidad.

Excepto que el PPTP del presente Proyecto de Construccidn pueda establecer otra cosa,
las posibles pruebas o ensayos que incluya el Plan de Autocontrol del Contratista, serén

para su propia gestion de la calidad.

Las verificaciones para la aceptacién inicial, rechazo o aceptacion inicial con
penalizacion de los materiales, unidades de obra, equipos, etc, por parte de la parte
contratante, serdn realizadas por la Direccion de Obra, para lo cual ésta contaré con

los medios oportunos, independientes de los del Contratista.

El Contratista enviard, durante la ejecucion de la obra, puntual informacién de la
aplicacién de su Plan de Autocontrol. La Direccién de Obra comprobard que las

actividades realizadas con base en dicho Plan se corresponden con las ofertadas.

El Contratista proporcionard los certificados de Garantia de Calidad (AENOR u otros) de
los suministradores correspondientes de los materiales (cementos, aceros, elementos

prefabricados, etc.). En caso de que tales certificados no sean suministrados, serd

PROYECTO DE PROLONGACION DEL ACCESO FERROVIARIO Y RED INTERIOR EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

cargado al contratista el coste de los ensayos adicionales que por tal motivo sean

necesarios.

Los costes derivados del Plan de Autocontrol del Contratista, se considerardn incluidos
en los precios unitarios de la oferta del Adjudicatario y en consecuencia en el precio
cerrado del Contrato segln surja del proceso de licitacion del presente Proyecto de

Construccion.

4 CONTROL DE CALIDAD DE RECEPCION

La Direccién de obra debe garantizar y/o verificar la calidad de la obra que recepciona
asi como de los materiales que la conforman, al margen de las obligaciones

especificas del Contratista en relacién a la calidad de estos y en general de la obra.
El contratista garantizard el control de calidad y la trazabilidad de los materiales.

Se entiende por Control de Calidad de Recepcién el conjunto de los tres conceptos

siguientes:

A.  Los ensayos de Control de Calidad de Materiales y Equipos (CCM), (unidades de

obra o equipos) que servirdn de base al Director de Obra para la aceptacién
inicial, rechazo o aceptacién inicial con penalizacién de los materiales o de las
unidades de obra, serdn los que realice la Empresa especializada de Control de
Calidad de Materiales que tendrd a su disposiciéon la Direccion de Obra, en la fase
de ejecucién del presente Proyecto de Construccidn. Estos ensayos son abonados
por el contratista, incluidos en cada partida de unidad de obra.

B. Los Controles de Calidad de la Ejecucién (CCE), (procedimientos constructivos,

tolerancias, tratados de los medios de produccién, etc), que servirdn de base al
Director de Obra para la aceptacién inicial, rechazo o aceptacién inicial con
penalizaciéon de las unidades de obra implicadas, serdn los que realice

directamente el equipo de Direccidn de Obra.
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Los referidos procedimientos constructivos, especificaciones de tolerancias,
tarados, etc. a aplicar serdn, por el orden que se expresa a continuacién, los

definidos en:

- Los distintos documentos del Proyecto.

- La Normativa técnica vigente a nivel nacional.

- Ordenes Circulares de la Direccidon General correspondiente.

- Posibles Recomendaciones de Organismos o Instituciones especializadas.

- Finalmente y en caso de ausencia de los anteriores, los presupuestos en el
Plan de Autocontrol del Contratista o los convenidos por la Direccidén de Obra

con el Contratista.

C. ElControl de Calidad Geométrico (CCG) (Topografia, replanteos, etc.), que serviré

de base al Director de Obra para la aceptacion inicial, rechazo o aceptacion inicial
con penadlizacidn de las unidades de obra implicadas, serd el que realice

directamente el equipo de Direccidén de Obra.

Es de sefalar que las citadas aceptaciones iniciales pasardn a definitivas, cuando
transcurrido el plazo de ejecucidn, primero, y de garantia de la obra, después, no se

aprecien deficiencias en las mismas.

Todo ello formard parte del Esquema Director de Calidad, que habrd de integrar y

completar la Direccién de Obra.

Los gastos adicionales de ensayos y otros controles y trabajos a realizar por la Empresa
de Control y Calidad o por la Direccién de Obra, en razén de previsibles defectos de
calidad, detectados ya sea durante el periodo de construccion o de garantia, serdn
abonados por el Contratista en el caso de confirmacion de la existencia de defecto. El
Contratista serd informado previamente por la Direccidén de Obra de las razones por las
que tales trabajos son requeridos. Los referidos defectos serdn corregidos, a su cargo,
por el Contratista adjudicatario del presente Proyecto de Construccion excepto que sea

probado que no son de su responsabilidad como adjudicatario de la obra.

PROYECTO DE PROLONGACION DEL ACCESO FERROVIARIO Y RED INTERIOR EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

El Contratista recibird puntual informacidn de los resultados del CCM, CCE y CCG, que
realice la Direccién de Obra, tanto durante la realizacion de las obras como durante el

periodo de garantia.

5 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE RECEPCION
(VERIFICACION)

La Direccién de obra debe garantizar y/o verificar la calidad de la obra que recepciona
asi como de los materiales que la conforman, al margen de las obligaciones

especificas del Contratista en relacién a la calidad de estos y en general de la obra.

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, conforme al Reglamento
305/201, para el control de procedencia de los materiales, se llevard a cabo la
verificacién documental de que los valores declarados en los documentos que
acompafian al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas para el

producto en cuestion.

En el caso de productos que no tengan la obligacién de disponer de marcado CE por
no estar incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las
excepciones establecidas en el articulo 5 del citado Reglamento, se deberdn llevar a
cabo obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia y especificaciones

técnicas del material.

Independientemente de la aceptacidn de la veracidad de las propiedades referidas en
el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte,
almacenamiento o manipulacién de los productos, el Director de las Obras, en el uso
de sus atribuciones, podrd disponer en cualquier momento, la realizacion de

comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra.

En el Apéndice 1del presente anejo se incluye una Propuesta de Plan de Ensayos donde

se proponen ensayos Yy frecuencias, asi como el importe econdémico de los mismos
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Independientemente del importe de esta partida, el Contratista del presente Proyecto
de Construccion habrd de prever una partida como maximo del 1% incluido como coste
indirecto en los precios unitarios que serd abonado a la Propiedad en concepto de

Control de Calidad de materiales.

6 PLAN DE CALIDAD DE PRODUCCION (AUTOCONTROL)

En el Apéndice 1 del presente anejo se incluye una propuesta del Plan de Ensayos donde

se indican las frecuencias de los ensayos de autocontrol.

El importe del Plan de Autocontrol se considera incluido dentro de los costes indirectos
hasta una cifra igual al 1% del PEM. Al ser mayor el total de los ensayos al 1% del
Presupuesto de Ejecucion Material del proyecto, todo lo que excede dicho 1% se recoge
en el capitulo de control de calidad del Presupuesto de Ejecucidon Material del presente

proyecto constructivo.
El total de los ensayos a realizar quedan justificados en el Apéndice 1 de este anejo
Estos gastos correrdn, por tanto, a cargo del Contratista.

El Plan de Control de Calidad que finalmente se aplique a la obra objeto de este

Proyecto serd el que apruebe la Direccidn Facultativa de las obras.

El laboratorio que ejecute los trabajos de Autocontrol deberd estar acreditado

conforme a la Normativa vigente.

PROYECTO DE PROLONGACION DEL ACCESO FERROVIARIO Y RED INTERIOR EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

7 ENSAYOS A REALIZAR

Se realizardn controles, ensayos y pruebas a las unidades de obra correspondientes a:

. Control de replanteo de las obras
. Soldaduras

. Movimiento de tierras

. Terraplén

. Hormigdén armado

. Hormigdn en masa

. Hormigdn de limpieza

. Zahorra

. Acero de armaduras

. Carril

. Traviesas

. Tubos de hormigdn armado
. Ensayos Imprevistos

° Mezclas bituminosas

La propuesta de ensayos a realizar para la ejecucion del presente Proyecto queda

recogida en el Apéndice 1.

7.1 CONTROL DE REPLANTEO DE LAS OBRAS

El control de replanteo de las obras se realizard antes de la firma del Acta de Replanteo.

Este es un control geométrico.
Durante dicho control se deberdn comprobar como minimo los siguientes puntos de

cardcter general:

. Disponibilidad de los terrenos de la zona, prestando especial interés a limites y
franjas exteriores de terrenos afectados.

. Comprobacién en planta de las dimensiones.
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Ensayo a realizar Norma de referencia Tamario el lote

. Comprobacidén de las cotas.

.. . . . . Contenido de yeso en suelos UNE 103206 10.000 m3
. Comprobacién de la posible existencia de servicios afectados que puedan
Hinchamiento I. edémetro UNE 103601 10.000 m3
comprometer la ejecucion de las obras y que no se hayan tenido en cuenta en la Ensayo de colapso en suelos UNE 103406 10.000 m3
realizacién del proyecto. Compactacion
. . . . Densidad y humedad in situ UNE 103503 1.000 m3
. Comprobacion de los puntos de desague del sistema de drenagije. Y :
Carga con placa estética UNE 103808 17.500 m3

. Compatibilidad con los sistemas generales.

o . El control de calidad se realizard de acuerdo con lo indicado en el Documento n° 3 -
J Senalizacion de elementos existentes a conservar.

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del presente proyecto, contractual a

todos los efectos.

7.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

El Proyecto, o en su defecto el Director de las Obras, sefialard, entre el Proctor normal 7.2.2 ZAHORRA ARTIFICIAL

(UNE 103500) o el Préctor modificado (UNE 103501), el ensayo a considerar como Proctor

Los ensayos a realizar en la zahorra son:

. . Tamano el
Ensayo a realizar Norma de referencia -
ote

de referencia. En caso de omision se considerard como ensayo de referencia el Proctor

modificado.

Control de ejecucion (en obra)
Para determinar el médulo de deformacién del relleno tipo terraplén se utilizard el Equivalente de arena de aridos UNE-EN 933-8 1000 | m3
ensayo de carga con placa. Azul de metileno UNE-EN 933-9 1.000 | m3
Andlisis granulométrico de zahorra UNE-EN 933-1 1.000 m3
En caso de que se considere necesario, se empleard este tipo de relleno procedente de - UNE-EN ISO 17892-4:2019/ UNE-EN ISO 17892-
Limites de Atterberg 5.000 | m3
préstamo como suelo de terraplén, estudiando previamente su calidad. 12:2019
Ensayo de compactacion. Proctor
Se realizardn los siguientes ensayos con las frecuencias indicadas: modificado UNE 103501 5000 | m3
indice de lajas UNE-EN 933-3 5.000 | m3
7.2.1 RELLENOS Porcentaje de particulas trituradas UNE-EN 933-5 5.000 | m3
Coeficiente de Los Angeles UNE-EN 1097-2 5.000 | m3
Compactacion m3
Identificacion de los materiales Densidad in situ y humedad "in situ” UNE 103503 1750 | m3
Préctor normal UNE 103500 5.000 m3
Proctor modificado UNE 103501 5.000 m3
Granulométrico de suelos UNE 17892-4 5000 m3 El control de calidad se realizard de acuerdo con lo indicado en el Documento n° 3 -
Limites de Atterberg UNE-EN ISO 17892-4:2019 10.000 m3
UNE-EN ISO 17892-12:2019 1000 m3 Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del presente proyecto, contractual a
indice C.B.R. de un suelo UNE 103502 10.000 m3 todos los efectos
Materia orgdnica UNE 103204 10.000 m3
Sales solubles en suelos UNE 103205 10.000 m3

PROYECTO DE PROLONGACION DEL ACCESO FERROVIARIO Y RED INTERIOR EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA
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7.3 ACEROS

7.3.1 ACEROS EN ARMADURAS

El control de calidad se realizard de acuerdo con lo indicado en el Documento n° 3 -
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del presente proyecto, contractual a

todos los efectos.

Se emplea acero B-500 S, B-500 SD. Para los ensayos del acero se seguird los dispuesto
en la “Instruccion de Hormigon Estructural” (EHE-08). Los niveles de control, de acuerdo
con lo previsto en la citada Instruccién, serdn los indicados en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. Para el control de la ejecucion se tendrdn en

cuenta las tolerancias prescritas en los Articulos correspondientes del Pliego.

El nivel de control especificado serd control a nivel normal. Puesto que en ninguna de
las series se supera el limite de 40 tn por lote, Gnicamente se considerardn 2 lotes, uno

para cada serie.
Asi, se tomardn dos probetas por lote y se comprobaré:

. Caracteristicas geométricas
. Ensayo a traccion

° Doblado-desdoblado

Ademds, a lo largo de la obra, se determinard en dos ocasiones el limite elastico, carga

de rotura y alargamiento en una probeta de cada lote.

Ensayo a realizar Norma de referencia | Tamario el lote

Ensayo a traccion UNE-EN ISO 6892-1 40 n
Caracteristicas geométricas UNE-36831 40 n
Doblado y desdoblado UNE-EN ISO 7438 40 n

PROYECTO DE PROLONGACION DEL ACCESO FERROVIARIO Y RED INTERIOR EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

7.4 HORMIGON

Las partidas de hormigdn objeto de control serdn las preceptivas de la Instruccion de

Hormigén estructural (EHE). Asi lo hormigones utilizados son:

. Hormigén armado

. Hormigdon de limpieza

Para los hormigones armados, el control se realizard en la modalidad 1, control
estadistico, mientras que para el resto el control serd indirecto, lo que corresponde a la
modalidad 3 (art. 86 de la EHE-08).

Los ensayos para el control durante el suministro se realizan sobre probetas fabricadas,
conservadas, y rotas de una amasada de hormigdn fresco segin UNE-EN 12390-2:2009,

UNE-EN 12390-3:2020 y UNE-EN 12350-2:2020.

El control de calidad se realizard de acuerdo con lo indicado en el Documento n° 3 -

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del presente proyecto
7.4.1 HA-30,HA-20,HA-25

Ademads de los ensayos de consistencia del hormigdn, se seguirdn como minimo las
disposiciones indicadas en el articulo 86.5.4. de la vigente “Instruccién del hormigdon

Estructural”, correspondiente al control estadistico del hormigon.

Una vez realizados los ensayos, para la lectura de los resultados se dispondrd de las

indicaciones del art. 86.7 de la EHE-08 “Decisiones derivadas del control de resistencia”.

Ademads de los ensayos realizados a todos los hormigones armados, el hormigdn con
fibras empleado en la via en placa debe ser ensayado a flexotraccién, segun el articulo

86 de la EHE 08.

) Norma de Tamario el
Ensayo a realizar .
referencia lote

Resistencia a compresion y cono abrams. lote 6 probetas por
. UNE-EN 12390 25 m?
rozamiento
Resistencia a flexotraccion UNE-EN 14651 25 m?
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7.4.2 HM-25; HM-20Y HL-150

Para estos tipos de hormigén se llevardn a cabo los pertinentes ensayos de
consistencia (ensayo de cono de Abrams, de acuerdo con el ensayo UNE-EN 12350-
2:2020) con la frecuencia que se indique en el Pliego de condiciones o por la Direccién

de Obra.

) ) Tamanh
Ensayo a realizar Norma de referencia
o el lote

Muestras para resistencia a compresién cada 100 m3 UNE 83300, UNE-EN 12390-2:2009,
UNE-EN 12390-3:2020, UNE-EN 12350- | 100 | m?
rozamiento 2:2020

y cono Abrams por cuba. Lote 6 probetas por

7.5 VIA

7.5.1 SOLDADURAS ALUMINOTERMICAS

Para el control de las soldaduras se emplea una regla de comprobacidén de las
soldaduras que se compone de un perfil instrumentado y un ordenador de toma de
datos. La electronica, calibracion y procesamiento de la informacién del equipo permite
detectar las irregularidades de la superficie de carriles sin aleacién o con poca aleacién
de entre 700 y 950 MPa y de las soldaduras aluminotérmicas y por chisporroteo. Los

ensayos d realizar son:

Ensayo a realizar Norma de referencia Tamafio el lote

Certificado homologacién de soldadores UNE-EN 288-3 Equipo Equipos
Certificado homologacién de cargas Partida Partidas
Inspeccion de soldadura por ultrasonidos UNE-EN 1714 10% <160 Km/h
Inspeccién por Liquidos penetrantes (Por visita de | UNE 14612 / UNE- EN 571-1 10% <160 Km/h
inspeccion)

PROYECTO DE PROLONGACION DEL ACCESO FERROVIARIO Y RED INTERIOR EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

El control de calidad se realizard de acuerdo con lo indicado en el Documento n° 3 -
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del presente proyecto, contractual a

todos los efectos.

7.5.2 BALASTO

El control de calidad se realizard de acuerdo con lo indicado en el Documento n° 3 -
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del presente proyecto, contractual a

todos los efectos.

7.5.3 TRAVIESAS

El control de calidad se realizard de acuerdo con lo indicado en el Documento n° 3 -
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del presente proyecto, contractual a

todos los efectos.

7.5.4 CARRIL

El control de calidad se realizard de acuerdo con lo indicado en el Documento n° 3 -
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del presente proyecto, contractual a

todos los efectos.

7.6 TUBOS DE HORMIGON ARMADO

Para el control de los tubos de hormigdn armado se realizardn ensayos a resistencia al

impacto, ensayos de flexion transversal y determinacion de la densidad del material

Verlflcacwn
N° Ensayo Autocontrol

Ensayo de resistencia al impacto 20% 10%
Ensayo de flexion transversal 300 m 20% 10%
o . . 10%
Ensayo de determinacion de la densidad del material 300 m 20%
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7.7 MICROPILOTES

Para el control de los micropilotes se realizard un ensayo de impedancia sonica, asi

como la inspeccidn visual.

N° Ensayo

Ensayo impedancia
sonica de micropilotes

7.8 MEZCLAS BITUMINOSAS

El control de calidad se realizard de acuerdo con lo indicado en el Documento n° 3 -
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del presente proyecto, contractual a

todos los efectos.

7.9 ENSAYOS PREVISTOS

Se prevé una partida para la realizacién de ensayos imprevistos de un 15% que pudieran
surgir a lo largo de las obras. Los ensayos a realizar, asi como el nimero de los mismos,
los aprobaré la Direccion Facultativa, remitiéndose los resultados de la empresa

cualificada tanto a la Direccién de Obra como a la empresa Constructora

8 CONDICIONES PARA LA REALIZACION DE ENSAYOS

8.1 SUMINISTRO, IDENTIFICACION Y RECEPCION

El suministro, la identificacion, el control de recepcidn de los materiales, los ensayos, vy,
en su caso, las pruebas de servicio se realizarn de acuerdo con la normativa

explicitada en las disposiciones de cardcter obligatorio.

PROYECTO DE PROLONGACION DEL ACCESO FERROVIARIO Y RED INTERIOR EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

Cuando un material no disponga de normativa obligatoria, dichos aspectos se
realizardn preferentemente de acuerdo con las normas UNE, o en su defecto por las NTE

o segun las instrucciones que, en su momento, indique la Direccién Facultativa.

Todos los materiales llegardn a obra identificados y en perfectas condiciones para su
empleo. Para ello, serdn transportados en vehiculo adecuado vy, si es necesario, en
envases que garanticen su inalterabilidad. Las operaciones de carga y descarga se

efectuardn de forma que no produzcan deterioro en los materiales o en los envases.

8.2 TOMA DE MUESTRAS

La toma de muestras serd preceptiva en todos los materiales cuya recepcién mediante
ensayos se establezca en la programacidn del control y en aquellos que, durante la

marcha de la obra, considere la Direccién Facultativa.

Se realizard al azar por la Direccién Facultativa, la cual podré delegar en personal del
laboratorio acreditado, pudiendo estar presente el constructor o persona delegada por

éste.

El procedimiento de muestreo se realizard de acuerdo con la normativa para de cada
producto y en cantidad suficiente para la realizacién de los ensayos y contraensayos.
Para ello, por cada partida de material o lote se tomardn tres muestras iguales: una se
remitird al laboratorio para la realizacién de los ensayos previstos en la programacion
de control; las dos restantes se conservardn en obra para la realizacidn de los

contraensayos si fuera necesario.

En el caso de no tener que realizar ensayos de control, bastard con tomar estas dos

Gltimas muestras.

Todas las muestras se conservardn con garantias de inalterabilidad: bajo cubierta,
protegidas de la humedad del suelo, al abrigo de la intemperie y lo mds aisladas
posible de cualquier maltrato. Estas medidas se adoptardn especialmente en el caso

de conglomerantes y muy especialmente en las muestras de hormigdn deberdn
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conservarse en obra al menos 24 horas, a una temperatura comprendida entre 16 C y
27 °C hasta el momento de ser transportadas a la cdmara de conservacion para

aclararlo.

El constructor deberd aportar los medios adecuados que garanticen la conservacion

en los términos indicados y se encargard de su custodia.

8.3 CASO DE MATERIALES CON CERTIFICADO DE CALIDAD

Cuando se reciba en obra un material con algun certificado de garantia, como:

. Marca de calidad (AENOR, AITIM, CIETSID, etc.), u

. Homologacién por el MICT

que tenga que venir acompanado por un certificado de ensayos como es obligatorio
en los aceros y cementos, el constructor entregard a la Direccidn Facultativa los

documentos acreditativos para obrar en consecuencia.

8.4 IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS

Todas las muestras estardn identificadas haciéndose constar los siguientes puntos:

. Denominacidn del producto.

. Nombre del fabricante o marca comercial.

. Fecha de llegada a obra.

. Denominacidn de la partida o lote que corresponde la muestra.

. Nombre de la obra.

J NUmero de unidades o cantidad, en masa o volumen que constituye la muestra.
. Se hard constar si ostenta sello, tiene homologacién o le acompafia algun

certificado de ensayos.

PROYECTO DE PROLONGACION DEL ACCESO FERROVIARIO Y RED INTERIOR EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

8.5 REALIZACION DE ENSAYOS

Todos los ensayos necesarios para enjuiciar la calidad de los materiales, asi como las
pruebas de servicio, se deberdn realizar por un laboratorio acreditado en las dreas

correspondientes, de acuerdo con las siguientes disposiciones:
° Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo

No obstante, ciertos ensayos o pruebas de servicio, y a criterio de la Direccion

Facultativa, podrdn ser realizados por ella misma.

El nUmero de ensayos por cada material o pruebas de servicio serdn las previstas en la
programacién de control y como minimo los prescritos como obligatorios por el LG/[14

(Libro de Gestién de la Calidad de Obra).

No obstante, el constructor podrd, a su costa, aumentar el nUmero de ensayos

previstos.

8.6 CONTRAENSAYOS

Tal y como se define en el apartado 8.2. Toma de muestras del presente anejo, para el
procedimiento de muestreo por cada partida de material o lote se tomardn, de manera
general, tres muestras iguales, dos de ellas se conservardn en obra para la realizacion

de los contraensayos si fuera necesario.

Cuando durante el proceso de control se obtuvieran resultados andémalos que
implicasen el rechazo de la partida o lote correspondiente, el constructor tendré
derecho a realizar contraensayos a su costa, por medio de las muestras conservadas

en obra.

Estas dos muestras se conservardn en obra durante al menos 100 dias si se trata de
materiales perecederos (p.e. conglomerantes), o hasta la recepcion definitiva de las

unidades constructivas realizadas con cada uno de los materiales.
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Para ello se procederd como sigue: se enviardn las dos muestras a dos laboratorios
distintos del contratado por el promotor, previaomente aceptados por la direccidn
facultativa. Si uno de los dos resultados fuera insatisfactorio, el material se rechazara.

Si los dos fueran satisfactorios se aceptard la partida.

8.7 DECISIONES DERIVADAS DEL PROCESO DE CONTROL

En caso de control no estadistico o no al cien por cien, cuyos resultados sean no
conformes, y antes del rechazo del material, la Direccidon Facultativa podré pasar a

realizar un control estadistico o al cien por cien, con las muestras conservadas en obra.

La aceptacidén de un material o su rechazo por parte de la Direccién Facultativa, asi
como las decisiones adoptadas como demolicién, refuerzo o reparacion, deberdn ser

acatadas por el constructor.

Ante los resultados de control no satisfactorios, y antes de tomar la decisidn de
aceptacidn o rechazo, la Direccidn Facultativa podrd realizar los ensayos de

informacion o pruebas de servicio que considere oportunos

9 PRUEBAS FINALES

Los requisitos que han de satisfacer las unidades de obra terminadas, asi como las
inspecciones y ensayos a realizar, se encuentran recogidos ademds de en este
documento, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto, en las

normas de cardcter legal e instrucciones aplicables.

El Area de Calidad de la obra efectuard la inspeccién y pruebas finales conforme a lo
establecido en los Programas de Puntos de Inspeccién de las unidades de obra, en
donde figuran, para cada una, las inspecciones y ensayos a realizar y la especificaciéon
técnica aplicable que define las caracteristicas a controlar con sus criterios de

aceptacion.
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El Area de Calidad de la obra basard la inspeccién y pruebas finales en el andlisis de
los resultados de los controles en proceso y finales realizados. Se efectuardn todas las
pruebas necesarias para evaluar el comportamiento de la obra antes de su puesta en

servicio o de su entrega provisional.

Todas las unidades de obra tendrdn sus Procedimientos Especificos de Obra y el
Programa de Puntos de Inspeccion para cada una de ellas, donde se hace constar los

controles y pruebas finales previos a su aceptaciéon y posterior recepcion.

10 DOCUMENTACION FINAL DE OBRA

El Contratista deberd aportar al final de las obras, como prueba de conformidad, con

cardcter previo a la liquidacion de la obra, la siguiente documentacién:

. Acta de replanteo de la obra, asi como en el histérico de auditorias realizadas por
la AAC a los planes de calidad, plantas de prefabricados.

. Ultima versién de su Plan de Calidad

. Relacion de ensayos efectuados durante el transcurso de las obras (Seguimiento
del Plan de Ensayos)

. Histérico del seguimiento de No Conformidades cerradas

. Histérico de auditorias realizadas por la Asistencia de Auditorias de Calidad (AAC)
(auditorias a planes de ensayos, a laboratorios, plantas de hormigén,
suministradores, etc)

. Pruebas de carga de estructuras

. Fotografias de ejecucién de las obras

. Incidencias singulares ocurridas en el transcurso de la obra

. Resultados de los controles de calidad realizados, certificados CE, certificados de
suministro, documentos de idoneidad técnica de los materiales, sistemas
constructivos empleados en obra y certificado del Director de obra de
conformidad de los ensayos de control de calidad y toda la documentacion

referente al control de calidad de la obra.
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1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Los datos insertados en la siguiente tabla se encuentran en el capitulo de Mediciones del Presupuesto.

1.1 RELLENOS.

1. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Medicién (m?) N®Ensayos N® !Er.\say.cjs Total autocontrol | Total verificacion
Ensayo a realizar Autocontrol IS Gl

IDENTIFICACION DE LOS MATERIALES
Préctor normall UNE 103500 5.000 m? 35% 15% 10 4 5809¢€ 580,90 € 23236 €
Proctor modificado UNE 103501 5.000 m? 35% 15% 10 4 one 79710 € 31884 €
Granulométrico de suelos UNE 17892-4 5.000 m? 35% 15% 10 4 4136 € 41360 € 16544 €

UNE 17892-12 10.000 m? 35% 15% 5 2 40,05 € 200,25€ 8010 €
Limites de Atterberg

UNE T7899-12 1000 e 35% 15% 48 17 40,05 € 1.922,40 € 680,85 €
indice C.BR. de un suelo UNE 103502 10.000 m? 35% 15% 5 2 12418 € 620,90 € 248,36 €
Materia orgdnica UNE 103204 10.000 m3 35% 15% 5 2 1900 € 9500¢€ 3800€
Sales solubles en suelos UNE 103205 10.000 m? 35% 15% 5 2 4802¢€ 24010€ 96,04 €
Contenido de yeso en suelos UNE 103206 10.000 m? 35% 15% 5 2 2700€ 13500 € 5400€
Hinchamiento |. edémetro UNE 103601 10.000 m?3 35% 15% 5 2 6660 € 33300€ 13320 €
Ensayo de colapso en suelos UNE 103406 10.000 m3 35% 15% 5 2 100,00 € 50000 € 200,00 €
COMPACTACION
Densidad y humedad in situ UNE 103503 1.000 m3 35% 15% 48 17 50,00€ 240000€ 850,00 €
Carga con placa estdtica UNE 103808 17.500 m? 35% 15% 3 ] 51500 € 164500 € 51500 €

Subtotal 9.783,25 € 3.61219¢€
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1.2 ZAHORRAS

1. MOVIMIENTO DE TIERRAS

e o3 N° Ensayos N° Ensayos - ..
Medicién (m?) Verificacion . trol ifi .. Total autocontrol | Total verificacion
Ensayo a realizar Autocontrol autocontro verificacion

Control de ejecucién (en obra)

Equivalente de arena de dridos UNE-EN 933-8 1.000 m3 35% 15% 16 6 23,98 € 383,68€ 143,88 €
Azul de metileno UNE-EN 933-9 1.000 m? 35% 15% 16 6 54,02 € 864,32 € 3242 €
Andlisis granulométrico de zahorra UNE-EN 933-1 1.000 m3 35% 15% 16 6 34,79 € 556,64 € 208,74 €
Limites de Atterberg ]UO'\:;C:ZS]O:S [ UNE 5.000 m3 35% 15% 3 1 40,05 € 120,15 € 40,05 €
Ensayo de compactacion. Préctor modificado UNE 103501 5.000 m3 35% 15% 3 1 7971 € 239,13 € 7971 €
indice de lajas UNE-EN 933-3 5.000 m?3 40% 20% 3 1 5316 € 15948 € 5316 €
Porcentaje de particulas trituradas UNE-EN 933-5 5.000 m3 35% 15% 3 1 36,46 € 109,38 € 36,46 €
Coeficiente de Los Angeles UNE-EN 1097-2 5.000 m3 35% 15% 3 1 7101€ 213,03 € 7101 €

Compactacién

Densidad in situ y humedad "in situ” UNE 103503 1.750 m?2 35% 15% 9 3 50,00 € 450,00 € 150,00 €

Subtotal 3.095,81€ 1.107,13 €

PROYECTO DE PROLONGACION DEL ACCESO FERROVIARIO Y RED INTERIOR EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA



Financiado por T ﬁ
- Ia Unién Europea Plan de Rec:eracién, ‘\ Puerto de A Coruna

NeXtGeneratlonEU Transformacién y Resiliencia Autoridad Portuaria de A Coruiia

ANEJO N°16. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

2 ACEROS

Los datos insertados en la siguiente tabla se encuentran en el capitulo de Mediciones del Presupuesto.

. . N° Ensayos N° Ensayos .. o
Verificacion e w Total autocontrol | Total verificacion
autocontrol verificacion

Medicion (t)

Ensayo a traccion UNE-EN ISO 6892-1 40 t 20% 10% 30 6 57,26 € 1.660,54 € 34356 €

Caracteristicas geométricas UNE-36831 40 t 20% 10% 30 6 8950 € 259550€ 537,00 €

Doblado y desdoblado UNE-EN ISO 7438 40 t 20% 10% 30 6 nne 33959 € 7026 €
Subtotal 4.595,63 € 950,82€
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3 HORMIGONES

Los datos insertados en la siguiente tabla se encuentran en el capitulo de Mediciones del Presupuesto.

3.1 HORMIGON ARMADO

3.1. HORMIGON ARMADO
. T3l N° Ensayos N° Ensayos . o
Medicion (m?) Verificacion oge o Precio Total autocontrol | Total verificacion
autocontrol verificacion

Ensayo a realizar Autocontrol
17.116,89 Méximo Minimo
Serie de cinco probetas de hormigon de 15x30cm, | UNE-EN 12390-2,UNE-
tom m tr terminacion EN 12390-3,UNE-EN
oma de muestra, determinacion de Y 25 ms 30% 15% 691 207 207,47 € 142.116,95 € 42738,82 €
consistencia, conservacion, refrentado y rotura a 12350-1,UNE-EN
compresion 12350-2
Subtotal 142.116,95 € 42.738,82€

3.2 HORMIGON EN MASA

3.2. HORMIGON EN MASA Y DE LIMPIEZA

Iy T N° Ensayos N° Ensayos . e ..
Medicion (m“) Verificacion e w Precio Total autocontrol | Total verificacion
autocontrol verificacion

Ensayo a realizar Autocontrol
18.681,75 Maximo Minimo
Serie de cinco probetas de hormigdn de 15x30 UNE-EN 12390-2,UNE-
m, tom m tra. Determinaciéon EN 12390-3,UNE-EN

em .o “ c‘Ie uestra ,e, erminacion de 3 3u 25 m? 20% 15% 765 153 207,47 € 154.980,09 € 30.913,03 €

consistencia, conservacion, refrentado y rotura a 12350-1,UNE-EN

compresién 12350-2
Subtotal 154.980,09 € 30.913,03 €
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4 ViA

Los datos insertados en la siguiente tabla se encuentran en el capitulo de Mediciones del Presupuesto.

4] SOLDADURA ALUMINOTERMICA

4.ViA

0o Y N° Ensayos N° Ensayos . e
Medicion (ud) vpe .. Precio Total autocontrol | Total verificacion
Ensayo a realizar Autocontrol autocontrol verificacion
Maximo Minimo
Inspeccién de soldadura mediante liquido
P 4 UNE 14612 / UNE- EN 571-1 ] ud 35% 15% 1301 455 6,00 € 7.806,00 € 2.730,00 €
penetrantes
Inspeccion de una soldadura por el método de
. UNE-EN 1714 1 ud 35% 15% 1.301 455 19,00 € 24.719,00 € 8.645,00 €
ultrasonidos
Control geométrico de las soldaduras
. g’ . . UNE-EN 13674-1 1 ud 35% 15% 1.301 455 12,00 € 15.612,00 € 5.460,00 €
dluminotérmicas de los carriles
Subtotal 48.137,00 € 16.835,00 €

4.2 SOLDADURA ELECTRICA

e p N° Ensayos N° Ensayos . o »
e .l Precio Total autocontrol | Total verificacion
Ensayo a realizar Autocontrol autocontrol verificacion
Maximo Minimo
Ensayo a flexion UNE-EN 14587-2 1 ud 20% 5% 1.301 260 6,00 € 96 € 18 €
Subtotal 96 € 18€

4.3 TRAVIESA

4.ViA

Yy Y, N° Ensayos N° Ensayos . T
Medicion (ud) e .. Precio Total autocontrol Total verificacion
N° Ensayo Autocontrol autocontrol verificacion
Maéaximo Minimo
Ensayo de rotura 150 uds 10% 5% 5 1 74,23 € 37115 € 74,23 €
Subtotal 371,15 € 74,23 €

PROYECTO DE PROLONGACION DEL ACCESO FERROVIARIO Y RED INTERIOR EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA




Financiado por T‘ :
la Unién Europea \’ Puerto de A Coruna
Plan de Recuperacisn, L Autoridad Portuaria de A Corufia

NextGenerationEU Teanstormaclony: Restiancly ANEJO N°16. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

4.4 CARRIL

4.4. CARRIL
. eo Y N° Ensayos N° Ensayos T
Medicién (m) ge .. Total autocontrol Total verificacion
Ne° Ensqyo Autocontrol autocontrol verificacion

Ensayo de

Y, . UNE 36.401 250 10 5 1 10 68,75 € 6875 € 6.875,0€
traccién simple
Ensayo de

Y 250 10 5 1 10 97,67 € 976,7 € 9.767,0 €
dureza

Subtotal 1.664,2€ 16.642,0 €
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5 DRENAJE

Los datos insertados en la siguiente tabla se encuentran en el capitulo de Mediciones del Presupuesto.

5. DRENAJE

02 e .. N° Ensayos N° Ensayos o .
Medicion (m) Verificacion . trol ifi w Total autocontrol | Total verificacion
N° Ensayo AtoCEntrol autocontro verificacion

Ensayo de resistencia al impacto 300 m 20% 10% 25 5 96,16 € 1.730,88 € 346,18 €
Ensayo de flexion transversal 300 m 20% 10% 25 5 20434 € 3.67812 € 735,62 €
E de det i ion de la densidad del
nsayo de aetermindcion de la densidad de 300 m 20% 10% 25 5 54,00 € 973,62 € 194,72 €
material
Subtotal 6.382,62€ 1.276,52 €
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6 FIRMES Y PAVIMENTOS

Los datos insertados en la siguiente tabla se encuentran en el capitulo de Mediciones del Presupuesto.

6.1 EMULSIONES PARA RIEGOS

6. FIRMES Y PAVIMENTOS

I I N° Ensayos N° Ensayos S
Medicién (t) Verificacién ificacia Total autocontrol | Total verificacion
e I e A I I

Residuo por destilacion UNE EN 1431 25 n 35% 15% 3 1 80,70 € 24210 € 80,70 €
Granulometria de suelos finos por sedimentacion UNE 103102 25 n 35% 15% 3 1 43,00 € 129,00 € 43,00 €
Ensayo de penetracién UNE EN1426 25 n 35% 15% 3 1 35,00 € 105,00 € 35,00 €
Tamizado de emulsiones UNE 7152 25 n 35% 15% 3 1 26,50 € 79,50 € 26,50 €

Subtotal 555,60 € 185,20 €

6.2 MEZCLAS BITUMINOSAS

6. FIRMES Y PAVIMENTOS

. .. e .. N° Ensayos N° Ensayos . re ..
Medicion (t) Verificacion e w Precio Total autocontrol | Total verificacion
autocontrol verificacion

Ensayo a realizar Autocontrol
18.128,83 Méaximo Minimo

Contenido de ligante UNE-EN 12697-1 500 t 35% 15% 36 13 67,00 € 2.412,00 € 871,00 €

Granulométrico de los d@ridos extraidos UNE-EN 12697-2 500 t 35% 15% 36 13 33,93 € 122148 € 441,09 €

Densidad , espesor y huecos sobre testigos UNE-EN 12697-6Y 8 500 t 35% 15% 36 13 51,09 € 1.839,24 € 664,17 €

Ensayo Marshall completo UNE-EN 12697-34 500 t 35% 15% 36 13 104,59 € 3.765,24 € 1.359,67 €

Sensibilidad al agua UNE-EN 12697-12 1.000 t 35% 15% 18 6 53,00 € 954,00 € 318,00 €

Resistencia deformacién permanente UNE-EN 12697-22 10.000 t 35% 15% 2 1 505,00 € 1.010,00 € 505,00 €
Subtotal 11.201,96 € 4.158,93 €

PROYECTO DE PROLONGACION DEL ACCESO FERROVIARIO Y RED INTERIOR EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA



Financiado por T‘ )
la Unién Europea ’ Puerto de A Coruia
Plan de Recuperacion, b Autoridad Portuaria de A Coruiia

NextGenerationEU Transformacion y Resiliencia

ANEJO N°16. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

7 OTROS ENSAYOS

Los datos insertados en la siguiente tabla se encuentran en el capitulo de Mediciones del Presupuesto.

7. OTROS ENSAYOS

452 . N° Ensayos N° Ensayos . S
Medicién (m) Verificacion Precio Total autocontrol Total verificacion

N° Ensayo Autocontrol autocontrol verificacion
Méaximo Minimo
Control visudl, Se pasard al
geomeétrico y de control siguiente si 3 uds/ primeros 10 5 3 30 26,50 € 79,50 € 795,00 €
alabeo se ha superado el 10(F))0m
Ensayo de recedente. Una
flexiétw FrJ1o conformidad 2 uds/ Segundos 10 5 3 30 48,35 € 145,05 € 1.450,50 €
1000 m

daré lugar al
9 1ud /cada 1000

Ensayo de aumento de
Y » m restantes 10 5 3 30 4326 € 129,78 € 129780 €
absorcién ensayos, salvo el
primer 10%

Subtotal 354,33 € 3.543,30€
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8 TOTALES

SUBTOTALES 383.33459 € 122.055,17 €

ENSAYOS IMPREVISTOS 15% 5750019 € 18.308,28 €

TOTALES 440.834,78 € 140.363,45 €
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