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1 INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es analizar las diferentes actuaciones complementarias a
las actuaciones principales del PROYECTO DE PROLONGACION DEL ACCESO FERROVIARIO
Y RED INTERIOR EN EL PUERTO EXTERIOR A CORUNA. A pesar de su cardcter
complementario, son totalmente necesarias para la correcta y oportuna realizacion del

Proyecto.

En este caso, los principales elementos que requieren proyectar actuaciones

complementarias son los siguientes:

e Zonas de Instalaciones Auxiliares (ZIA’s)
e Caminos de acceso a las Instalaciones auxiliares.
e Obra civil asociada a las instalaciones de seguridad y comunicaciones.
e Otras actuaciones:
o Reposicién cerramiento movil.
o Barreras de contencién tipo New Jersey para segregacion del trafico
rodado.
o Barreras de proteccién de aparatos de via (elementos méviles).
o Losa de proteccién de tuberia de graneles liquidos.

o Explanada aparcamiento Edificio técnico.
Los criterios de disefio empleados son los siguientes:

e Minima o nula afeccién a terrenos ajenos al APAC.
e Proximidad a las obras.

e Accesibilidad.

e Superficie adecuada a las necesidades de la obra.
e Condicionantes ambientales.

¢ Minimas afecciones a los servicios existentes.
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Para la redaccion del presente anejo se ha seguido la estructura de la norma de Adif
de plataforma NAP 2-3-0.0 1¢ Edicion Julio 2015. Parte importante de los elementos
constructivos incluidos en el presente anejo no corresponden al indice propuesto por
la norma dado que el proyecto objeto no es una plataforma de una linea de alta

velocidad, no obstante nos ha orientado en su desarrollo.

2 INSTALACIONES AUXILIARES Y ACCESOS DE OBRA

Para la correcta ejecucion de las obras es necesario contar con unas zonas que sirvan
para acopio de materiales, oficinas de obra, parques de maquinaria y demds

actividades que una obra de esta naturaleza requiere.

El emplazamiento de estas instalaciones se realizard con cardcter estrictamente
temporal, siendo necesaria la retirada de los diferentes elementos una vez finalizada la

obra y su completa restitucién ambiental.

La localizacion de superficies apropiadas para las instalaciones auxiliares de obra se

ha llevado a cabo atendiendo a los siguientes criterios:

e Proximidad a la zona de obras, situdndolas colindantes de manera que se
minimice la distancia de recorrido de la maquinaria de obra.

e Buena accesibilidad a la traza, evitando en la medida de lo posible la apertura
de accesos.

e Situacidon en zonas clasificadas preferentemente como admisibles desde el
punto de vista medioambiental, aunque podrdn también aceptarse en zonas
restringidas dado la escasez de dreas admisibles en el dmbito del proyecto.

e No realizar expropiaciones o minimizarlas, para ello hay que ubicarlas en
terrenos que claramente sean propiedad de la APAC o al menos fuera de las
concesiones vigentes.

e No interferir negativamente en la red viaria de comunicaciones de la zona,

e Permitir una facil restauracién posterior.

e Disponer de un espacio con dimensiones adecuadas para las actividades a

realizar.
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e Recomendaciones de la Autoridad Portuaria (APAC).

En consecuencia se utilizard una zona de instalacién auxiliar ubicadas en la proximidad
a la traza.
Areade

Instalaciones
Auxiliares

Eje de Referencia parael | Localizacion aproximada Superficie

P.K. de localizacién (p-k.) (m?

ZIA Vial 0+900 ‘ 16.315,60 ’

En el Documento n° 2. Planos, se han representado graficamente las Instalaciones

Auxiliares y los caminos de acceso.

2.1 INSTALACION AUXILIAR

La zona prevista para las instalaciones auxiliares se sitda en la margen tierra de playa
de vias de la red interior del Puerto Exterior de A Corufia en el PK 0+900 referido a la via

1.

El encaje geométrico de la instalacion auxiliar se ha proyectado en la margen tierra de
la plataforma ferroviaria, limitando con la superficie definida de las concesiones

previstas y vigentes del Puerto A Coruna.

Los accesos por carretera se proyectan aprovechando el vial Norte (vial principal del

Puerto) y el vial de acceso a Darsena.

La instalacién tendrd una superficie total de aproximadamente 16.315,60 m? tratada en
gran parte con una base de zahorra de 25 cm de espesor. No estd previsto la realizacion
de movimientos de tierra (rellenos y excavaciones) para la adaptacién de la zona de
instalaciones, dado que ésta se encuentra practicamente a nivel. Requerird del despeje

y limpieza de su superficie, asi como la proteccién de las instalaciones existentes.

La zona de instalaciones no tendrd afecciones a servicios y se encuentra emplazada

en zona admisible desde el punto de vista medioambiental. Se han minimizado las

PROYECTO DE PROLONGACION DEL ACCESO FERROVIARIO Y RED INTERIOR EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

ocupaciones temporales de los terrenos ocupados, siendo todos los terrenos

propiedad de la APAC. Se emplaza en el término municipal de Arteixo.

En las zonas destinadas para instalaciones auxiliares, se dispone de espacio suficiente

para albergar todas las instalaciones necesarias como:

e Oficinas

e Vestuarios

e Almacenes

e Laboratorio

e Centro sanitario

e Pargque de maquinaria

e Plantas de fabricacion de materiales

e Zona de premontaje de aparatos de via

e Talleres

La zona de acopio se desmantelard al finalizar las obras, dejandola en su configuracion

actual.

Figura 1. Zona de Instalaciones auxiliares.
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Fuente: Elaboracion propia
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En el apéndice 1 se incluye los listados de trazado del replanteo de la zona de Figura 2. Camino de acceso provisional n°l.

instalaciones.

2.2 ACCESOS A OBRA

En el presente proyecto se incluird la ejecucion de dos accesos provisionales de obra.
Cada uno de ellos tendrd asociado un camino que dard accesibilidad hacia el exterior

de la instalacién auxiliar.

La utilizaciéon de uno u otro acceso a la instalacion auxiliar dependerd del estado de

avance de las obras y de las posibles interferencias que pudiesen tener durante el

transcurso de las obras. Por esta razén se han proyectado ambos accesos. Serd a

criterio del director del proyecto habilitar uno de ellos o ambos.

e Camino de acceso provisional n°l. Este permitird acceso directo desde el vial

norte (principal) a la instalaciéon auxiliar aproximadamente en el P.K 0+900

Fuente: Elaboracion propia

referido a la via 1 del trazado ferroviario proyectado. La longitud del camino

entronca con el vial norte y tiene una |ongitud de 89[60 m. Se ha proyectqdo con e Camino de acceso prOViSionCII n°2. Este permitird acceso directo desde el vial de
5 m de ancho sobre el cual se plantea un firme de 25 cm de zahorra. Se ha acceso al dique a la instalacion auxiliar en la margen tierra de la concesion de
procurado minimizar movimientos de tierra en su definicion. Oleosios. La longitud del camino entronca con el vial y tiene una longitud de 54,70

m. Se ha proyectado con 5 m de ancho sobre el cual se plantea un firme de 25
cm de zahorra. Se ha procurado minimizar movimientos de tierra en su

definicion.
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Figura 3. Camino de acceso provisional n°2.
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Fuente: Elaboracion propia

En el apéndice 2 del presente anejo se incluyen los listados de trazado en planta y

alzado de los caminos provisionales de obra.
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3 OBRACIVILASOCIADA A LAS INSTALACIONES DE
SEGURIDAD Y COMUNICACIONES

En el presente proyecto se incluird la ejecucién de la red de canalizaciones, canaletas
y zanjas para el tendido de los cables necesarios para las instalaciones de seguridad y

comunicaciones de la red ferroviaria interior del Puerto Exterior de A Coruia.

La tipologia, la disposicién y el emplazamiento detallado de todos los elementos de la
obra civil auxiliar se reflejard en el documento de planos correspondiente, mientras que
para los detalles constructivos de cada uno de los elementos se referird a la normativa

de aplicacién pertinente.

3.1 CANALIZACIONES

Las canalizaciones comprenderdn el conjunto de varios tubos de polietileno de seccion
circular de 110mm de didmetro exterior enterrados y agrupados mediante soportes
separadores y hormigonados en su conjunto con hormigén de 120kg/cm2 de
resistencia a la compresién como minimo, segln la NAS 310 “Normas sobre los sistemas

de tendido subterrdneo de cables” del ADIF.

Se proyectan canalizaciones hormigonadas para el tendido de cables primarios y
secundarios a lo largo de toda la plataforma de via en placa desde el edificio técnico
hasta el final de la red ferroviaria interior del Puerto. Se plantean canalizaciones en los
exteriores de las vias siempre que sea posible, a excepcién de los tramos de via donde
no sea posible por falta de espacio y en ese caso se opta por una Unica canalizacién

entrevias.

Normalmente la canalizacién deberd ser recta en cada tramo. Cuando sea necesario
la canalizaciéon se podrd adaptar a curvas, hasta los limites que permitan los propios
tubos para evitar los obstdculos del terreno. La longitud de cada tramo viene impuesta

por el manejo posterior de los cables en su tendido, por o que no debe exceder de 48m.

Pagina 4
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Para ello se intercalardn cdmaras de registro cada 48m en las canalizaciones

principales.

Las canalizaciones se posicionardn de tal manera que la cara superior del dado
hormigonado quede inmediatamente por debajo de la plataforma ferroviaria.
Transversalmente se posicionardn de forma de las arquetas y cdmaras de registro
intercaladas en las canalizaciones queden accesibles sin interferir con el gdlibo
uniforme de implantacion de obstdculos. No se permitird en ningdn caso que las

canalizaciones queden debajo de la via excepto en los puntos de cruce.

El minimo numero de tubos para canalizaciones principales serd de 6 tubos, y se

incrementard el niGmero de tubos segUn requerimientos de cableado.

3.1.1 CRUCESBAJO ViA

Se ejecutardn cruces bajo via mediante canalizacién hormigonada con un minimo de
6 tubos cuando sea oportuno para el tendido de cables primarios, y con un minimo de
2 tubos para cables secundarios. Se ejecutarn siempre que sea posible
perpendicularmente a la via y se construirdn en ambos extremos arquetas o cGmaras

de registro.

La cota superior del bloque de hormigdn que conforma la canalizacién estard a una
profundidad igual o mayor de 50cm respecto a la explanacién. En todo caso, se
seguirdn las prescripciones recogidas en la NAS 310 “Normas sobre los sistemas de
tendido subterrdneo de cables” del ADIF y en la NAP 3-0-0.0_2M1" Instalaciones

ferroviarias de la plataforma. 2¢ Edicion+M1” del ADIF.

Se procurard que el cruce de via se efectUe a igual nivel que la canalizacion principal
y, si esto no fuera posible, se salvard la diferencia de nivel con la construccién de

arquetas o cdmaras de tamano adecuado.

PROYECTO DE PROLONGACION DEL ACCESO FERROVIARIO Y RED INTERIOR EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

3.1.2 CRUCES BAJO CARRETERA

Se ejecutardn cruces bajo carretera mediante canalizacidn hormigonada con un
minimo de 6 tubos cuando sea oportuno para el tendido de cables primarios, y con un
minimo de 2 tubos para cables secundarios. Se ejecutardn siempre que sea posible
perpendicularmente a la carretera y se construirdn en ambos extremos arquetas o

cdmaras de registro.

La cota superior del bloque de hormigdén que conforma la canalizacién estard a una
profundidad igual o mayor de 80cm respecto al nivel de rodadura de la carretera. En
todo caso, se seguirdn las prescripciones recogidas en la NAS 310 “Normas sobre los
sistemas de tendido subterrdneo de cables” del ADIF y en la NAP 3-0-0.0_2MI

“Instalaciones ferroviarias de la plataforma. 29 Edicién+M1” del ADIF.

En caso de diferente nivel que la canalizacién principal se salvard la diferencia de nivel

con la construccién de arquetas o cdmaras de tamarno adecuado.

3.2 CANALETAS

Se hard uso de canaletas prefabricadas de hormigdén para el tendido de cables
principales desde el PK 5+572 hasta el edificio técnico. Se consideran sendas canaletas
biseno de 600mm de base para zona de estaciones a ambos lados de la via. Las
condiciones de ejecucion serdn las descritas en la NAS 310 “Normas sobre los sistemas
de tendido subterrdneo de cables” del ADIF y en la ET 03.305.001.4_IM1 “Canaletas

prefabricadas de hormigdn para cables. (19 Edicion+M1)” del ADIF.

Las canaletas del margen derecho se situardn a 3.8m del eje de via y las del margen
izquierdo a 3m del eje de via, donde continuidad a lo dispuesto en el proyecto del ramal

de acceso ferroviario al Puerto Exterior de A Corufia.
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3.3 ZANJAS

Se considera la ejecuciéon de zanjas para tendido de cables secundarios desde el PK
5+572 hasta el edificio técnico. Unirdn directamente los armarios o cajas de conexién

con los distintos elementos de sefializacidn en la proximidad de la via.

Las zanjas en la medida de lo posible deberdn realizarse con una profundidad
comprendida entre 0.80m y Im, considerando como cota de referencia la plataforma
de la via y, en todo caso, segun se dispone en la NAS 310 “Normas sobre los sistemas de

tendido subterrdneo de cables” del ADIF.

3.4 CAMARAS

Se empleardn cdmaras de registro de tipo prefabricado para facilitar el tendido de
cables entre los tramos de canalizacidon hormigonada subterrnea cada 48m
aproximadamente y para facilitar empalmes y bobinas de carga que hubiera que

instalar durante las operaciones de tendido.

Se empleardn cdmaras de tipo pequefo “P” hasta 6 conductos, de tipo mediano “M” de

8 a 12 tubos y para cambios de direccién y de tipo grande “G” para mas de 12 tubos.

Se utilizard la tipologia de cdmaras de registro recogida en la NAS 310 “Normas sobre

los sistemas de tendido subterréneo de cables” del ADIF.

Las tapas serdn de fundicion y de clase E600 segln la norma UNE-EN 124-2 “Dispositivos
de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién utilizadas por peatones y
vehiculos. Parte 2: Dispositivos de cubrimiento y de cierre de fundicidn”, para permitir la
circulaciéon de vehiculos de gran tonelaje y asi facilitar la permeabilidad trasversal de

vehiculos en el Puerto.

PROYECTO DE PROLONGACION DEL ACCESO FERROVIARIO Y RED INTERIOR EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

3.5 ARQUETAS

Se empleardn arquetas de registro de tipo prefabricado por necesidades de tendido y
posibilidad de alojamiento de empalmes y bobinas de carga. Se empleardn en el caso
de canalizaciones secundarias y de pocos tubos y cuando no sea necesario el acceso
del personal a su interior, o cuando se tengan que efectuar cambios de direccion a

distinto nivel o en ambos lados de cruces bajo vias o bajo carretera.

Se utilizard la tipologia de arquetas de registro recogida en la NAS 310 “Normas sobre

los sistemas de tendido subterréneo de cables” del ADIF.

Las tapas serdn de hormigdn y cumplirdn las indicaciones del cbddigo estructural,
ademds de ser de clase E600 segln la norma UNE-EN 124-4 “Dispositivos de
cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos.
Parte 4: Dispositivos de cubrimiento y de cierre de hormigdén armado” para permitir la
circulaciéon de vehiculos de gran tonelaje y asi facilitar la permeabilidad trasversal de

vehiculos en el Puerto.

En el Documento n° 2: Planos, se han representado la planta y los detalles asociados a

las instalaciones ferroviarias.

Pagina 6



Financiado por T‘ " N
Ia Unlon Europea Plan de Recuperacion, ‘\ Puert?mggl Q“Sgr\lzlﬂg

NextGenerationEU Transformacién y Resiliencia

ANEJO N° 11. OBRAS COMPLEMENTARIAS

4 OTRAS ACTUACIONES

4] EXPLANADA APARCAMIENTO DEL EDIFICIO TECNICO

En el presente proyecto se incluird la ejecucidn de una explanada para albergar el

estacionamiento de vehiculos del edificio técnico.

La explanada de aparcamientos consta de 625 m2, la cual tiene acceso directo desde
el vial Norte (principal). Se emplaza después de la valla de cerramiento de acceso a

Puerto (control de acceso).

Figura 4. Explanada aparcamiento del Edificio Técnico
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Fuente: Elaboracion propia
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El firme de la explanada, teniendo en cuenta que serd transitada por vehiculos ligeros
con acceso eventual de camiones, se dimensiona para categoria de tréfico pesado 742

y explanada E-2 segin Norma 6.1-IC de firmes de la instruccidn de carreteras.
El firme estard compuesto de las siguientes capas:

e 5cm de Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 surf BC 50/70 D
e Riego de imprimacién C60BF4 IMP
e 25 cmde zahorra artificial

e Explanada de 35 cm de suelo seleccionado tipo 3

En esta explanada se delimitan con marca vial blanca unas plazas de aparcamiento

para regulacion de éste.

4.2 PROTECCION DE CONDUCCION TERMINAL DE GRANELES LIQUIDOS

Se han identificado unas tuberias de conduccién enterradas bajo el vial norte que

conecta las instalaciones de la terminal de graneles liquidos con las de Galigrain.

Figura 5. Planta ubicacién conducciones soterradas de terminal de graneles liquidos

4
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Fuente: Elaboracion propia
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El detalle de la zanja ejecutada para albergar las tuberias bajo el vial norte se describe

en la siguiente imagen:

Figura 6. Detalle zanja tuberias

DETALLE ZANJA TUBERIAS
AGLOMERADO —— .
20 cm HORMIGON ARMADO——=—— e CINTA SENALIZACION
CAPA 20 em ZAHORRA coMPACTADA ———ti L AT TR TR PE © 400 mm
= PE @ 315 mm
PE © 400 mm
CAPA DE ARENA ————— AIRE COMPRIMIDO
ACEITE DE PALMA
MELAZA

PREVISION FUTURA

Fuente: As Built. Implantacion general y trazado tuberias. Galigrain

Debido a la implementacién de una infraestructura ferroviaria sobre las tuberias y al
reducido espesor de material de relleno (pedraplén compactado) entre las tuberias y
la futura infraestructura de las vias (0,65 m), éstas deberdn ser protegidas con el objeto
de limitar las sobretensiones sobre ellas como consecuencia del trafico ferroviario. La

conduccion de tuberias cruza soterradas las vias 1, 3y 5B.

Para tal efecto se ha disefiado una cimentacidn armada en sustitucion de la prelosa
de la superestructura ferroviaria, en el tramo de via afectado por la conduccidon de

tuberias.

PROYECTO DE PROLONGACION DEL ACCESO FERROVIARIO Y RED INTERIOR EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

A continuacién se detalla un detalle de la solucién implementada:

Figura 7. Detalle prelosa reforzada

PRELOSA PRELOSA:

0.50

0.20

020, |

\CUNADE \ cuNAnE_/
POREXPAN 2 am

TRANSICION HM-20 TRANSICION HM-20

0.70

1.00 250 L 0.80 |, l 080 l 250 1.00
+* +* « *

Fuente: Elaboracion propia

La cimentacion de proteccidn debe centrarse en las tuberias a las cuales protege, por
tanto la proteccion estaria esviada en su desarrollo respecto al eje de las vias.
Asimismo al sistema se le incluyen dos cufias de hormigén en masa (H-20) en ambos
margenes de la prelosa armada. Entre la prelosa y el material de relleno sobre las

tuberias se incluird una capa de porexpan de forma de limitar la deformacion.

En el Documento n° 2: Planos, se incluye un plano de detalle de la losa de proteccion de

las conducciones del terminal de graneles liquidos.

4.3 CERRAMIENTO MOVIL

El Puerto exterior de A Coruna dispone de un cerramiento perimetral que separa los
viales publicos de las dependencias del Puerto, permitiendo que los accesos se realicen

por las zonas habilitadas para ello.

Por este motivo en el presente proyecto deberd contemplar la reposicién de las
barreras que pudiesen romperse durante las obras, la reubicaciéon (desplazamiento)
de las barreras existentes de forma de adaptarlas a la nueva disposicion de la
plataforma ferroviaria y por dltimo disponer de nuevas barreras en las zonas que lo

requiera.
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Financiado por T‘ " "
Ia Unlon Europea Plan de Recuperacion, ‘\ Puert(\)mggl lﬁmggr\l;lﬂg

NextGenerationEU Transformacién y Resiliencia

ANEJO N° 11. OBRAS COMPLEMENTARIAS

Las barreras de cerramiento de nueva disposiciéon asi como las barreras a reponer
deberdn ser de las mismas caracteristicas a las existentes y detalladas en el Proyecto
de Plataforma de vehiculos no autorizados en las nuevas Instalaciones Portuarias de

Punta Langosteira (existentes).

e Reposicidon de cerramiento movil. Se tendrd en cuenta en el proyecto una
longitud de 5,10 m como previsiéon de reposicion de barreras (dos bloques).

e Desplazamiento de cerramiento moévil. Se deberdn desplazar 120 m de barreras
de cerramiento existentes con el objeto de adaptarlas a la nueva configuracion
de la plataforma ferroviaria.

e Nuevas barreras de cerramientos movil. Se requieren 20 m de nuevas barreras
de cerramiento como consecuencia de la adaptaciéon del perimetro exterior del

puerto.

El cerramiento a disponer es un cierre moévil tipo Huelva, que consiste en unos tubulares
metdlicos de 2,20 m de altura anclados a new jerseys de hormigdn de 2,55m de
longitud y 0,80m de altura. El cierre tubular se ejecutard sobre murete in situ en el
arranque de cantera, uniones y en la escollera de llegada, donde se dispondrd una
concertina para evitar la entrada por esa zona. El tratamiento de los tubulares
metdlicos de 80mm de didmetro se ha disefiado contra ambiente marino para evitar
la corrosion de estos, por lo que serdn de acero galvanizado en caliente de 2mm de
espesor y acabado de poliuretano. Las new jerseys llevardn marca de agua con el logo

y hombre Autoridad Portuaria de A Corunfa.

PROYECTO DE PROLONGACION DEL ACCESO FERROVIARIO Y RED INTERIOR EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

Figura 8. Detalle secciones de cerramiento tipo Huelva

Alzado Frontal Seccion eje B Seccion A
0,080 0,080
lgl |‘| ;D.D&D
e e e e e e e e e e R A e e -
Tubo acare gakanmdo
&n calienta & 80 mm
3 ‘/;z.ﬁ:;lzl:mwmmm s s
5 8 s
o o o

3.000
3,000
3,000

Hanmlgon HAC-40.1la

& Plieas_to de A Coruia

Autor iad Portuaria de A Cornd

0,800
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IDIGO

\ 7 N\ 7 \ 7

g 0,600
1 ! ) ) e | o800
0525 , 0500 , 0800 , 0800 . 0525 o 055, 0500 , 0500 , 0500 , 0525 c

2,550 2,550

,
[ \
0,300

Fuente: Proyecto de Plataforma de vehiculos no autorizados en las nuevas Instalaciones

Portuarias de Punta Langosteira

En el Documento n° 2: Planos, se han representado en planta la disposicidon y los detalles

del cerramiento mévil tipo Huelva.

4.4 BARRERAS NEW JERSEY.

Su uso serd destinado para la segregacién del trafico rodado del ferroviario en algunos
tramos de la playa de via. Por solicitud de la autoridad portuaria, las barreras
prefabricadas deberdn ser de tipologia moévil, con el objeto de poder desplazarlas
(desmontarlas) en el caso de tener que hacer procedimientos especiales de

carga/descarga o transporte.

Por disposicion funcional las barreras de hormigon prefabricadas serdn de una cara
activa con nivel de contencién T3, anchura de trabajo W1 o inferior, deflexion dindmica
de 0,iIm o inferior e indice de severidad B o inferior. Asimismo las barreras dispondrén

de parte proporcional de piezas especiales (juntas de dilatacién, terminales,
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transiciones, etc..), anclajes, pedestales y tacones para el paso del agua a sumideros o

cunetas rebasables dispuesta en la plataforma.

Figura 9. Detalle secciones de barrera New Jersey

— 1
TTe—
92
_—
W,
(#3]
(=]

600 50

Fuente: Elaboracién propia

En el Documento n° 2: Planos, se han representado en planta la disposicion de las

barreras New Jersey

4.5 BARRERAS DE PROTECCION APARATOS DE VIA.

Se implementardn bloques prefabricados como barreras de proteccion de los
aparatos de via. El objeto es evitar la circulacion de vehiculos sobre las piezas y tramos
mas sensibles y propensos a danarse del aparato, asegurando en consecuencia la
proteccidn de este. Es importante recalcar que los aparatos de via no estdn disefiados

para circulaciones sobre ellos.

Las dimensiones de los bloques prefabricados son de 28x28x100 cm (AxAxL). El
posicionamiento longitudinal de los bloques prefabricados serd en toda su longitud las

partes moviles del aparato de vig, siendo este de 15 m para los desvios a implantar.

En su disposicidn transversal, se dispondrd de barreras de proteccion formada por
bloques prefabricados en ambas margenes del aparato a una distancia desde el eje
de replanteo ibérico de la via que va a depender de si la barrera se posicione en el
exterior de la plataforma ferroviaria o en el entreeje de la misma. Se dispondrd siempre

fuera de la envolvente exterior del gdlibo de implantacién de galibos uniforme.

PROYECTO DE PROLONGACION DEL ACCESO FERROVIARIO Y RED INTERIOR EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

° Posicion barrera:

o Exterior de la plataforma ferroviaria: Se posiciona a 2,20 m desde el eje
de replanteo ibérico al centro del bloque prefabricado.
o Entreje ferroviario: Se posiciona a 2,17 m desde el eje de replanteo ibérico

al centro del bloque prefabricado

A continuacidn se incluye en tabla de disposicidn de los bloques de proteccion de

desvios:

DISPOSICION . .
MARGEN (SEGUN PROGRESIVAS)
BARRERAS

. IZQUIERDA DERECHA
e | |
4 CONEX. PTO EXT No requiere implementar barreras de protecciéon de desvio
101 1 No requiere implementar barreras de proteccion de desvio
102 1 15 m (exterior) 15 m (exterior)
702 7 15 m (exterior) 15 m (exterior)
503 5A 15 m (entreeje vias 5A 'y 7) 15 m (exterior)
501 5A 15 m (exterior) 15 m (exterior)
103 1 15 m (entreeje vias 1y 3) 15 m (exterior)
301 3 15 m (exterior) 15 m (entreeje vias 1y 3)
502 5A 15 m (entreeje vias 5A 'y 7) 15 m (exterior)
701 7 15 m (exterior) 15 m (entreeje vias 5A 'y 7)
302 3 15 m (entreeje vias 3y 5B) 15 m (entreeje vias 1y 3)
504 5B 15 m (entreeje vias 5By 3) 15 m (exterior)
303 3 15 m (entreeje vias 3y 5B) 15 m (entreeje vias 1y 3)
505 58 30 m (exterior desde JCA 505 hasta proyeccion en via 5B de 15 m (exterior)
JCA304)
104 1 15 m (entreeje vias 1y 3) 15 m (exterior)
304 3 Proyeccion exterior desvio 505 15 m (entreeje vias 1y 3)
506 5B No requiere implementar barreras de proteccién de desvios. Existencia muro (plataforma segregada)
305 3 No requiere implementar barreras de proteccién de desvios. Existencia muro (plataforma segregada)
306 3 No requiere implementar barreras de proteccion de desvios. Existencia muro (plataforma segregada)
105 1 No requiere implementar barreras de proteccién de desvios. Existencia muro (plataforma segregada)
307 3 No requiere implementar barreras de proteccién de desvios. Existencia muro (plataforma segregada)

Fuente: Elaboracion propia
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En el Documento n° 2: Planos, se han representado en planta la disposicion de las

barreras de proteccion de desvios (bloques).
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APENDICE . LISTADOS DE TRAZADO ZONA DE INSTALACIONES
AUXILIARES
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Istram 23.04.04.11 18/05/23 10:10:49 200009

pagina 1
PROYECTO : Corufia vl14
GRUPO : 16 : Grupo 16
C.R.S. : ETRS89 (HUSO 29)
EJE : 69 : ZIA (v14 Eje-69.vol)
* x % TLISTADO DE ILAS ALINEACIONES * * *
DATO TIPO ILONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 RECTA 205.626221 0.000000  540224.093100 4800189.871100 330.1713346 -0.8897814658 0.4563868349

205.626221  540041.130700 4800283.716200 330.1713346
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# EJES EN PLANTA

#

# Num Eje P.K. inicial N.Palabras Titulo del Eje
#___

EJE 69 0.000000 1 z1A
REV 2210

ALTIAS4 N-634

GRUPO 16

TIPOL 401

M 2

CAR 1

VD 80.000

MD 0

RV 23.04 200009 (2023/04/11)
VU 0 80.000
KGRADO 0.000000

MGRADO 1

NCE 1.000

ACE  3.500

#

#Anchos derecha  derecha izgquierda izquierda

#

ANCHOS 0.000 0.000 0.000 0.000

#

# Tipo clave X (L ant) Y (dL ant) R Al A2 A L D Az Etig Peralte

#___

ALT FIJA-2P+R 0 540224.093100 4800189.871100 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 0.000 00 0.000 0.000 0
540041.130700 4800283.716200

#___

FIN
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Istram 23.04.04.11 18/05/23 12:01:04 200009 pagina 1
PROYECTO : Corufia vl14

C.R.S. : ETRS89 (HUSO 29)

EJE : 69 : ZIA

* * * PUNTOS DEL EJE EN PLANTA * * *

TTPO P.K. X Y RADIO Z RAS TZ. Z RAS DR. AZIMUT DIST. EJE Pend (%) PERAL T PERAL D Z PROY. ZT (eje) Z TERR.
RECTA Rampa 0.000000  540224.093100 4800189.871100 0.000 8.300000 8.300000 330.171335 0.0000 0.145895 -0.500000  -0.500000 8.300 8.004 8.004
RECTA Rampa 20.000000  540206.297471 4800198.998837 0.000 8.329179 8.329179 330.171335 0.0000 0.145895 -0.500000  -0.500000 8.329 8.009 8.009
RECTA Rampa 40.000000  540188.501841 4800208.126573 0.000 8.358358 8.358358 330.171335 0.0000 0.145895 -0.500000  -0.500000 8.358 8.021 8.021
RECTA Rampa 60.000000  540170.706212 4800217.254310 0.000 8.387537 8.387537 330.171335 0.0000 0.145895 -0.500000  -0.500000 8.388 8.015 8.015
RECTA Rampa 80.000000  540152.910583 4800226.382047 0.000 8.416716 8.416716 330.171335 0.0000 0.145895  -0.500000  -0.500000 8.417 7.900 7.900
RECTA Rampa 100.000000  540135.114953 4800235.509783 0.000 8.445895 8.445895 330.171335 0.0000 0.145895  -0.500000  -0.500000 8.446 7.958 7.958
RECTA Rampa 120.000000  540117.319324 4800244.637520 0.000 8.475075 8.475075 330.171335 0.0000 0.145895 -0.500000  -0.500000 8.475 8.035 8.035
RECTA Rampa 140.000000  540099.523695 4800253.765257 0.000 8.504254 8.504254 330.171335 0.0000 0.145895  -0.500000  -0.500000 8.504 8.081 8.081
RECTA Rampa 160.000000  540081.728065 4800262.89299%4 0.000 8.533433 8.533433 330.171335 0.0000 0.145895 -0.500000  -0.500000 8.533 8.057 8.057
RECTA Rampa 180.000000  540063.932436 4800272.020730 0.000 8.562612 8.562612 330.171335 0.0000 0.145895  -0.500000  -0.500000 8.563 8.011 8.011
RECTA Rampa 200.000000  540046.136807 4800281.148467 0.000 8.591791 8.591791 330.171335 0.0000 0.145895  -0.500000  -0.500000 8.592 8.254 8.254
RECTA Rampa 205.626000  540041.130896 4800283.716099 0.000 8.599999 8.599999 330.171335 0.0000 0.145895 -0.500000  -0.500000 8.600 8.372 8.372
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PROYECTO : Corufia v14
GRUPO : 16 : Grupo 16
C.R.S. : ETRS89 (HUSO 29)
EJE : 69 : ZIA (v14 Eje-69.vol)
* % x ESTADO DE RASANTES koK
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALTDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(%) (m.) (kv ) PK Z PK Z PK Z (m.) (%)
0.000000 8.300000
0.14589545 205.626694 8.600000
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Istram 23.04.04.11 18/05/23 12:00:54 200009

PROYECTO : Corufia v14
GRUPO : 16 : Grupo 16
C.R.S. : ETRS89 (HUSO 29)
EJE : 69 : ZIA (v14 Eje-69.vol)
* % x PUNTOS DEL EJE EN ATLZADO ok
P.K. TIPO COTA PENDIENTE
0.000000 Rampa 8.300000 0.14589545 %
20.000000 Rampa 8.329179 0.14589545 %
40.000000 Rampa 8.358358 0.14589545 %
60.000000 Rampa 8.387537 0.14589545 %
80.000000 Rampa 8.416716 0.14589545 %
100.000000 Rampa 8.445895 0.14589545 %
120.000000 Rampa 8.475075 0.14589545 %
140.000000 Rampa 8.504254 0.14589545 %
160.000000 Rampa 8.533433 0.14589545 %
180.000000 Rampa 8.562612 0.14589545 %
200.000000 Rampa 8.591791 0.14589545 %
205.626694 Rampa 8.600000 0.14589545 %

PROYECTO DE PROLONGACION DEL ACCESO FERROVIARIO Y RED INTERIOR EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA
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APENDICEII. LISTADOS DE TRAZADO CAMINOS PROVISIONALES DE
ACCESO
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Istram 23.04.04.11 24/05/23 09:55:41 200009 pagina 1

PROYECTO : Corufia v14

GRUPO : 9 :

C.R.S. : ETRS89 (HUSO 29)

EJE : 95 : Camino provisional de acceso a ZIA n°l ()

* % * TLISTADO DE IAS ALINEACIONES * * *

DATO TIPO IONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 RECTA 38.338780 0.000000  540205.608584 4800131.172003 30.3368418 0.4586985269 0.8885919544
2 CIRC. 16.179193 38.338780  540223.194526 4800165.239535 -10.300000 30.3368418  540214.042029 4800169.964130
3 RECTA 0.169099 54.517973  540218.766632 4800179.116622 330.3369000 -0.8885915354 0.4586993386

54.687072  540218.616372 4800179.194188

330.3369000
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# EJES EN PLANTA

#

# Num Eje P.K. inicial N.Palabras Titulo del Eje
#___

EJE 95 0.000000 7 Camino provisional de acceso a ZIA n°l
REV 2210

ALTAS4 N-634

GRUPO 9

TIPOL 401

M 2

CAR 1

VD 80.000

MD 0

RV 23.04 200009 (2023/04/11)
VU 0 80.000
KGRADO 0.000000

MGRADO 1

NCE 1.000

ACE  3.500

#

#Anchos derecha  derecha izgquierda izquierda

#

ANCHOS 0.000 0.000 0.000 0.000

#

# Tipo clave X (L ant) Y (dL ant) R Al A2 A L D Az Etig Peralte

#___

ALT FIJA-2P+R 0 540203.831400 4800132.089400 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 2.000000 0.0000000 0 0.000 00 0.000 0.000 0
540249.994100 4800221.515900

ALI FLOTANTE 8 0.000000 0.000000 -10.300000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 0.000 00 0.000 0.000 0

ALI FIJA-P+AZ 5 540218.616372 4800179.194188 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000  330.33639000 0 0.00000 0.000 0.000 0

#___

FIN
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Istram 23.04.04.11 24/05/23 11:05:24 200009

pagina 1
PROYECTO : Corufia v14

GRUPO : 14 : Caminos provisionales

C.R.S. : ETRS89 (HUSO 29)

EJE : 96 : Camino provisional de acceso a ZIA n°2 (vl14 Eje-96.vol)
* * * TLISTADO DE IAS ALINFACIONES * * *

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf

1 RECTA 89.580105 0.000000  540050.381700 4800301.894200 330.7359326  -0.8856989766 0.4642599734

89.580105 539971.040693 4800343.482657 330.7359326
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# EJES EN PLANTA

#

# Num Eje P.K. inicial N.Palabras Titulo del Eje
#___

EJE 96 0.000000 7 Camino provisional de acceso a ZIA n°2
REV 2210

ALTAS4 N-634

GRUPO 14

TIPOL 401

M 2

CAR 1

VD 80.000

MD 0

RV 23.04 200009 (2023/04/11)
VU 0 80.000
KGRADO 0.000000

MGRADO 1

NCE 1.000

ACE  3.500

#

#Anchos derecha  derecha izgquierda izquierda

#

ANCHOS 0.000 0.000 0.000 0.000

#

# Tipo clave X (L ant) Y (dL ant) R Al A2 A L D Az Etig Peralte
#___

ALT FIJA-2P+R 0 540050.381700 4800301.894200 -0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000  -0.000000 0.0000000 0

539971.040693 4800343.482657
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Istram 23.04.04.11 24/05/23 11:55:02 200009 pagina 1
PROYECTO : Corufia v14

C.R.S. : ETRS89 (HUSO 29)

EJE : 95 : Camino provisional de acceso a ZIA n°l

* * * PUNTOS DEL EJE EN PLANTA * * *

TTPO P.K. X Y RADIO Z RAS TZ. Z RAS DR. AZIMUT DIST. EJE Pend (%) PERAL T PERAL D Z PROY. ZT (eje) Z TERR.
RECTA Pendiente 0.000000  540205.608584 4800131.172003 0.000 8.255816 8.255816 30.336842 0.0000 -0.028917 -2.000000 2.000000 8.256 8.256 8.256
RECTA Pendiente 20.000000  540214.782554 4800148.943842 0.000 8.250033 8.250033 30.336842 0.0000 -0.028917 -2.000000 2.000000 8.250 7.860 7.860
CIRC. Pendiente 38.338780  540223.194526 4800165.239535 -10.300 8.244729 8.244729 30.336842 0.0000 -0.028917 -2.000000 2.000000 8.245 7.920 7.920
CIRC. Pendiente 40.000000  540223.834445 4800166.770606 -10.300 8.244249 8.244249 20.069218 0.0000 -0.028917 -2.000000 2.000000 8.244 7.962 7.962
RECTA Pendiente 54.517973  540218.766632 4800179.116622 0.000 8.240051 8.240051 330.336900 0.0000 -0.028917 -2.000000 2.000000 8.240 8.081 8.081
RECTA Pendiente 54.687000  540218.616436 4800179.194155 0.000 8.240002 8.240002 330.336900 0.0000 -0.028917 -2.000000 2.000000 8.240 8.031 8.031
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Istram 23.04.04.11 24/05/23 11:55:25 200009 pagina 1
PROYECTO : Corufia v14

C.R.S. : ETRS89 (HUSO 29)

EJE : 96 : Camino provisional de acceso a ZIA n°2

* * * PUNTOS DEL EJE EN PLANTA * * *

TTPO P.K. X Y RADIO Z RAS TZ. Z RAS DR. AZIMUT DIST. EJE Pend (%) PERAL T PERAL D Z PROY. ZT (eje) Z TERR.
RECTA Rampa 0.000000  540050.381700 4800301.894200 0.000 8.702007 8.702007 330.735933 0.0000 0.051056  -2.000000 2.000000 8.702 8.171 8.171
RECTA Rampa 20.000000  540032.667720 4800311.179399 0.000 8.712218 8.712218 330.735933 0.0000 0.051056  -2.000000 2.000000 8.712 8.185 8.185
RECTA Rampa 40.000000  540014.953741 4800320.464599 0.000 8.722430 8.722430 330.735933 0.0000 0.051056  -2.000000 2.000000 8.722 8.109 8.109
RECTA Rampa 60.000000  539997.239761 4800329.749798 0.000 8.732641 8.732641 330.735933 0.0000 0.051056  -2.000000 2.000000 8.733 8.251 8.251
RECTA Rampa 80.000000  539979.525782 4800339.034998 0.000 8.742852 8.742852 330.735933 0.0000 0.051056  -2.000000 2.000000 8.743 8.483 8.483
RECTA Rampa 89.580000  539971.040786 4800343.482608 0.000 8.747743 8.747743 330.735933 0.0000 0.051056  -2.000000 2.000000 8.748 8.748 8.748
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Istram 23.04.04.11 24/05/23 12:05:19 200009

pagina 1
PROYECTO : Corufia v14
GRUPO : 14 : Caminos provisionales
C.R.S. : ETRS89 (HUSO 29)
EJE : 95 : Camino provisional de acceso a ZIA n°l (vl14 Eje-95.vol)
* % % ESTADO DE RASANTES *ox K
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(%) (m.) ( kv ) PK Z PK Z PK Z (m.) (%)
0.000000 8.255816
-0.02891725

54.687084 8.240002
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Istram 23.04.04.11 24/05/23 12:05:19 200009

PROYECTO : Corufia v14
GRUPO : 14 : Caminos provisionales
C.R.S. : ETRS89 (HUSO 29)
EJE : 95 : Camino provisional de acceso a ZIA n°l (vl14 Eje-95.vol)
* % * PUNTOS DEL EJE EN  ALZADO *
P.K. TIPO COTA PENDIENTE
0.000000 Pendiente 8.255816 -0.02891725 %
20.000000 Pendiente 8.250033 -0.02891725 %
40.000000 Pendiente 8.244249 -0.02891725 %
54.687084 Pendiente 8.240002 -0.02891725 %

PROYECTO DE PROLONGACION DEL ACCESO FERROVIARIO Y RED INTERIOR EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA
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Istram 23.04.04.11 24/05/23 12:06:17 200009

pagina 1
PROYECTO : Corufia v14
GRUPO : 14 : Caminos provisionales
C.R.S. : ETRS89 (HUSO 29)
EJE : 96 : Camino provisional de acceso a ZIA n°2 (vl4 Eje-96.vol)
* % % ESTADO DE RASANTES *ox K
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(%) (m.) ( kv ) PK Z PK Z PK Z (m.) (%)
-0.069055
0.05105575 89.580000 8.747743
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Istram 23.04.04.11 24/05/23 12:06:17 200009

PROYECTO : Corufia v14

GRUPO : 14 : Caminos provisionales

C.R.S. : ETRS89 (HUSO 29)

EJE : 96 : Camino provisional de acceso a ZIA n°2 (vl14 Eje-96.vol)

* % * PUNTOS DEL EJE EN  ALZADO *
P.K. TIPO COTA PENDIENTE
0.000000 Rampa 8.702007 0.05105575 %

20.000000 Rampa 8.712218 0.05105575 %
40.000000 Rampa 8.722430 0.05105575 %
60.000000 Rampa 8.732641 0.05105575 %
80.000000 Rampa 8.742852 0.05105575 %
89.580000 Rampa 8.747743 0.05105575 %

PROYECTO DE PROLONGACION DEL ACCESO FERROVIARIO Y RED INTERIOR EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA
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1 INTRODUCCION Y OBJETO.

En el siguiente apartado se desarrollard el cdlculo de la losa de proteccidon unas
tuberias de conduccién enterradas bajo el vial norte que conecta las instalaciones de

la terminal de graneles liquidos con las de Galigrain.

2 BASES DE CALCULO.

A continuacidn, se procederd a describir las bases empleadas para el disefio y cdlculo

de la via en placa, comenzando por la normativa de aplicacion a emplear.

2.1 NORMATIVA DE APLICACION

Para la elaboracidn del Proyecto se empleardn las normas y recomendaciones
enumeradas a continuacion. Se distingue entre documentos relativos a las acciones a

considerar y documentos referentes a la resistencia de la estructura.

2.1.1 NORMAS DE ACCIONES:

o “Instruccién sobre las acciones a considerar en puentes de ferrocarril (IAPF-07)".
Ministerio de Fomento (Orden FOM/3671/2007 de 24 de septiembre).

o “Norma de construccién sismorresistente: Parte general y edificacion. (NCSE-02)".
Ministerio de Fomento (Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre).

o “Norma de construccidon sismorresistente: puentes. (NCSP-07)". Ministerio de
Fomento (Real Decreto 637/2007 de 18 de mayo).

. “Eurocddigo 1. Acciones en estructuras. Parte 2, Cargas de trafico en puentes”.

. Eurocédigo 8 “Proyecto de Estructuras Sismorresistentes”.

. NAV 7-1-0.7 “Disefio y montaje de via sin balasto para obra nueva”.

2.1.2 NORMAS DE MATERIALES

e  “Codigo Estructural” (Real Decreto 470/2021 de 29 de junio). Disposicién 13681 del
BOE num. 190 de 2021. Cédigo que reemplaza la EHE-08y EAE (entre otras
normativas).

. Eurocddigo 2 “Proyecto de Estructuras de Hormigon”.

PROYECTO DE PROLONGACION DEL ACCESO FERROVIARIO Y RED INTERIOR EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

Eurocddigo 3: “Proyecto de Estructuras de Acero”.

EN 16432 Norma Europea de via en placa

. NAV 7-1-0.7 “Disefio y montaje de via sin balasto para obra nueva”.

2.1.3 OTRAS NORMATIVAS Y RECOMENDACIONES DE APLICACION:

° NAG. Norma ADIF General.

° NAP “Normas de ADIF de Plataforma”.

2.2 MATERIALES

2.21 HORMIGON Y ACERO

Los materiales empleados en la via en placa dimensionada serdn los siguiente:

. Hormigén armado HA-30/F/20/XC2.
. Hormigdén cufas HM-20

. Acero B-500 SD en armaduras pasivas.
En caso de requerirse hormigoén de limpieza se empleard el HL-150/F/20.

En el proyecto se considera una vida Util de las estructuras de 100 afos.

2.2.2 NIVELES DE CONTROL ESTABLECIDOS

En el proyecto se adoptardn los siguientes niveles de control segun la definicion en el

Cédigo Estructural:
o Acero de armar:
Todos los casos: Normal
. Hormigon:
Todos los casos: Estadistico
. Ejecucion:

Todos los casos: Intenso
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Corresponde a la Direccidn de Obra la responsabilidad de la realizacion de los

controles anteriormente definidos.

2.2.3 COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD PARA LA RESISTENCIA

Los controles anteriormente definidos estardn en consonancia con los coeficientes
parciales de seguridad empleados para los materiales en los cdlculos justificativos de

la seguridad estructural.

Segun Tabla A19.2.1 del Cédigo Estructural.

Tabla A19. 2.1 Coeficientes parciales de seguridad para los materiales para Estados Limite Ultimos.

Situacion de calculo Y hormigon | yg armaduras pasivas | y; armaduras activas

Permanente o Transitoria 1,5 1,15 1,15

Accidental 1,3 1,0 1,0

(2) Para la comprobacion en Estado Limite de Servicio los valores de los coeficientes parciales de
seguridad de los materiales, seran los indicados en los apartados correspondientes de los Anejos 19 a
21.

2.3 ACCIONES

Las acciones generales a considerar en el cdlculo de la via en placa serdn las descrita
a continuacidn, en el posterior desarrollo del dimensionamiento se presentardn las

particularizaciones de cada tipologia.

1. Peso propio de la losa de la via en placa, que las calcula internamente el
programa, teniendo en cuenta:

a. Peso especifico del hormigén armado 25 kN/m?,
b. Peso especifico del hormigdn armado 24 kN/m?3,

2. Cargas muertas, se trata de todas las cargas que no contribuyen
estructuralmente.

3. Trende cargas UIC-71, definido en el Eurocédigo 1e LAP.F.-07, y que se compone
de:

a) Cuatro ejes de 250 kN cada uno dispuestos en el eje de la via, separados
longitudinalmente entre si 1,60 m, situados en la posicion mdas desfavorable.

b) Una sobrecarga uniformemente repartida de 80 KN/m, extendida en la
longitud y posicion que sea mdas desfavorable.

PROYECTO DE PROLONGACION DEL ACCESO FERROVIARIO Y RED INTERIOR EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

Que250kN 250kN  250kN  250kN
Gy 8OKN/m G, k8OKN/m i

I
Sin limitaci6n ‘O,Bm\ 1.6m 1.6m 1.6m JO,Bm Sin limitacién
I T ’L o

A las cargas ferroviarias descritas se les aplicardn unos coeficientes exigidos por
la normativa en vigor (I.A.P.F.-07/Eurocédigo), que serdn:

. Coeficiente de clasificacién a con valor 1,21 (aplicadas al combinar en
el modelo).

. Coeficiente de impacto @ . Se han seguidos los criterios marcados por
la normativa en vigor (IAPF-07/Eurocédigo 1). Este valor se calculard

para cada una de las tipologias de via en placa.

2.4 VALORES REPRESENTATIVOS DE LAS ACCIONES

Las acciones se definen, en su magnitud, por sus valores representativos.

Una misma accién puede tener un Unico o varios valores representativos, segun se

indica a continuacion, en funcién del tipo de accidn.

2.4.1 ACCIONES PERMANENTES (G)

Para las acciones permanentes se considerard un Unico valor representativo,

coincidente con el valor caracteristico Gy.

2.4.2 ACCIONES PERMANENTES DE VALOR NO CONSTANTE (G*)

Acciones del terreno: para el peso del terreno, que gravita sobre elementos de la

estructura, se considerard un Unico valor representativo, coincidente con el valor
caracteristico. Para el empuje del terreno, se considerard el valor representativo de

acuerdo con lo expuesto en apartados anteriores.

Pagina 2
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2.4.3 ACCIONES VARIABLES (Q)

Cada una de las acciones variables puede considerarse con los siguientes valores

representotivos:

. Valor caracteristico Qg valor de la accién cuando actua aisladamente.

° Valor de combinaciéon yoe Qg valor de la accidn cuando actia en companfia de
alguna otra accién variable.

. Valor frecuente y, Q¢ valor de la accidén que es sobrepasado durante un periodo
de corta duracién respecto a la vida util de la estructura.

. Valor casi-permanente y, Q¢ valor de la accidn que es sobrepasado durante una

gran parte de la vida Gtil de la estructura.

Los valores de los coeficientes y son los siguientes:

ACCIDMNES w, ¥, ¥,
Cargas de trafico 08 o 0
Resto de acciones variables 0.6 05 02

" Adopts los siguientss valoras:
0,80 con una vis cangada.
0,80 con dos vias cargadas simultidneamente.
0,40 con tres o mas vizs cargadas simultinesmente.

2.4.4 ACCIONES ACCIDENTALES (A)

Para las acciones accidentales se considerard un Unico valor representativo,

coincidente con el valor caracteristico Ax.

2.5 VALORES DE CALCULO DE LAS ACCIONES

Los valores de cdlculo de las diferentes acciones son los obtenidos aplicando el
correspondiente coeficiente parcial de seguridad y a los valores representativos de las

acciones, definidos en el apartado anterior.

PROYECTO DE PROLONGACION DEL ACCESO FERROVIARIO Y RED INTERIOR EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

2.5.1 ESTADOS LIMITE ULTIMO (E.L.U.)

Para los coeficientes parciales de seguridad y se tomardn los siguientes valores

bdasicos:

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion (" | Tipo de accién Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
- Peso propio, peso del terrenc 1,10 0,90
Estabilidad
stabilida Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

2.5.2 ESTADOS LIMITE DE SERVICIO (E.L.S.)

Para los coeficientes parciales de seguridad y se tomardn los siguientes valores:

Situaciones persistentes y

transitorias
Concepto
Efecto Efecto
favorable desfavorable

Acciones permanentes ve =10 ye =100

. Reolbgicas yer =10 yer =1,0
Acciones permanentes

Acciones del
de valor no constante ve+ =10 yer = 1,0
terreno
Acciones variables Q=0 ya =10
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2.6 COMBINACION DE ACCIONES

Las hipbétesis de carga a considerar se formardn combinando los valores de cdlculo de
las acciones cuya actuacion pueda ser simultdnea, segln los criterios generales que

se indican a continuacion.

2.6.1 ESTADOS LIMITE ULTIMO (E.L.U.)

Situaciones persistentes y transitorias

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas situaciones, se

realizard de acuerdo con el siguiente criterio:

1_21 YG,ij,j +j§1 YG*,jG:,j + %Py + %0,1Qk 1 ﬂ; Yo 0Ok

donde:

. Gy valor representativo de cada accién permanente de valor constante.

. G*yi valor representativo de cada accién permanente de valor no constante.

o Qi valor representativo (valor caracteristico) de la accién variable
dominante.

. yo; Quivalores representativos (valores de combinacion) de las acciones variables

concomitantes con la accién variable dominante.
Situaciones accidentales

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas situaciones se

realizardn de acuerdo con el siguiente criterio:

Gt 2 Ve CfitYor W11 Quit Xvgi Vai QuitAx
21 i>1 i>1

PROYECTO DE PROLONGACION DEL ACCESO FERROVIARIO Y RED INTERIOR EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

donde:
. Gy valor representativo de cada accién permanente de valor constante.
. G*yi valor representativo de cada accidén permanente de valor no constante.

. yn Qu valor representativo (valor frecuente) de la accién variable dominante.
. v Q¢ valores representativos (valores casi-permanentes) de las acciones
variables concomitantes con la accién variable dominante y la accién accidental.

. A valor representativo (valor caracteristico) de la accién accidental.

2.6.2 ESTADOS LIMITE DE SERVICIO (E.L.S.)

Para estos estados se consideran Unicamente las situaciones persistentes vy

transitorias, excluyéndose las accidentales.

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas en estas situaciones, se

realizard de acuerdo con el siguiente criterio:

. Combinacién caracteristica (poco probable o rara):

Y Grit v Cfit ol Quit 2vgr Voi Qi
i>1 i>1 i>1

° Combinacién frecuente:

Y Gkt 2 ver Cfit Vo1 Vi1 Quit Xyoi Vai Qi
21 i>1 >1

. Combinacién casi-permanente:

Y Gkt 2 var Cfkit 2vgi Vai Qui

>1 i>1 i>1

Pagina 4
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3 MODELO DE CALCULO
3.1 CARGAS CONSIDERADAS

Las cargas introducidas han sido:

Peso propio:

0,50 m* 1,00m* 25 kN/m3 = 12,50 kN/m

Carga muerta (via en placa):

0,45 m* 1,00m* 25 kN/m3 = 11,25 kN/m

Sobrecarga ferroviaria:

Sobrecarga ferroviaria

Tren de cargas

cargas puntuales (Q;)
ndmero cargas puntuales (n;)
cargas uniformente distribuidas (q;)

250.00 KN
4
80.00 KN/m

Coeficiente clasificacion

coef. clasificacion (a)

1.21 Ancho Iberico o UIC

Coeficiente impacto

mantenimiento

Ly =KxLp
n
K

Ln=@m)x(Ly+L,+...+L,)
Ly

L,

Ls

®3

b2 = (1,441 (((Ly)") - 0,20)) + 0,82 con 1,00 < 62 < 1,67 /Il @3 = (2,16/(((Lp)?4)-0,2))+0,73 con 1,00 < 3 <2

3.80

1.00
1.00

3.80
3.80 m
0.00 m

0.00 m
1.965

Reduccion coeficiente impacto por cobertura tierra (h)
Sih=1,00m => ¢, 3* = b, 3 - ((h - 1,00)/10) con 1,00 < $2,3* < 1,67

O.D.
Cobertura tierra (h)
o3

0.00 m
1.965

Sobrecarga total distribuida (g = a X ¢,* X Q x n. /(2,6+2b)(6,4+2b); en KN/m2) |

valor de b

Sobrecarga ferroviaria
Sobrecarga total (Q = 3n; x Q;)
solape cargas

ndmero cargas solapadas (nc)
numero cargas solapadas (nc)

0.00 m

1000.00 KN
NO
1
1

sobrecarga total distribuida (q)

128.08907 KN/m2

Estas cargas deberdn ser mayoradas.

PROYECTO DE PROLONGACION DEL ACCESO FERROVIARIO Y RED INTERIOR EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA

3.2 RESULTADOS DE CALCULO

Seccidn P —
LOSA - _
0.5
1.5
[] 2 3
:| dmac= 204 x=1.50 dmin= 0.000 x=0.00
Inercia ¥ L . 1 ) xm [190 g o [ 208 glmrad]| 0.0
@ Bruta Cargas aplicadzs[kMN/m, kN y kN-m] geciikiin]
" Homogensizada o & A
™ Fisurada 25 1o
200) 00
El [kNre] [297675 1= g
Liml |38 X 10
. = = - I
A f 1 I I I = Wmax=4023.2 x=1.20 Mmin= 0.0 == 0.00
[] 1 2 =]
. — '— jj % [m] |1.90 I [kN-m] 403.8
F———F| [ om [ PN [ amfm] [MNw]] -
0 ] -~ 0 0 A :
FaY K 400}
0 0 ¥} ] 0 vl oA
b 200 W
7 1 [ ml] o ] [akhism]| i [n]] wi[m][asmmifaTituim] g0
F—/||0 38 1687 ~ 0 0 0 0 o 1 2 3
— o 38 1519 0 0 0 0 Vmaoe= 0.0 = 0.00 Vmin=0.0 x=0.00
@0 38 1eEry| 0 0 0 o — o] xmm 28 v g [2348

Los valores de diserio serdn:

e Md =403.8 kNm/m
e Vd=234.9kN/m

SE|QE | | sooyeln
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Solicitaciones / Factores de eficiencia: eff(M.N)=1. 0K
3.3 ARMADO <
Flexién y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsign Seccion complet
Ne.| ap ‘ P N M, M, | effiMN) vy ‘ v, T VT | effMMNV.T)
A | [kM] | [kMNm] | [kMNm] | [-] [kM] [kM] [lMm] 1| [-]
3.3.1 FLEXION 1 IELU 0 404.7 ] 1.00
Parametros de analisis "!ELU" Cddigo: Eurocode EN
Contorno de seccién parcial D Diagrama Limites de deformacisn Factores de |a resistencia Otros valores
Mombre Material Clase Tipe Mo. ¥a I3 Mo. Ya g C 5 £ g2 Eud [ 8 Olc Ve T= 5] o
[m] [m] [m] [m] 1 | [%6a] | [%a] | [%a] |[Ndmmm2]f [-] | [-] | [-] | | 1| [
ROS C C30/37 | Poligon 1 -0.50 1] 2 0.50 0 [ELU 1270 |1 -2, -3.5 20. 0.85 1.5 115 45. 0.
3 0.30 0.30 4 -0.30 0.30 Deformacidnes y tensiones extremas
Caracteristicas mecanicas MNombre Clase Ya 2 e s ¥
"(zin la contribucion de la armadura, matenal de referencia: C)" [m] [m] [%a] [M/mm32] [-]
Area Momento de inercia Centro Gr,, Angulo Masa espec, ROS C30/37 0.5 0.5 -3.3 -17. 1.76
RGOS C30/37 -0.5 0. 22.6 0. 1.76
| [m2] _ [m4] _ [m] [kg/m] R2 5500 -0.45 0.45 -0.7 -136.7 1.15
Ax 0.5000 Ix 0.028600 ys -0.00 {7, 1230. R1 5500 -0.45 0.05 20. 434.8 115
Ay (=hx) | ly 0.010417 | =z 0.23 Estado Ultimo "1ELU"
Az (=Ad| 1z 0.041667 0. ] Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez
M ‘ My Mz €y Ly A N/E My ‘ P
[keM] [ [kMm] | [kNen] D | [km-1] | [ken-1] [keM] [ [kNm2] | [kNm?2]
-0.1 403, 0. 9.7 51.7 -0.0 .36 7793.81 213211.96
Sobcitaciomes Esfuerzo interno como par de fuerzas
Flod 5 I > r e v Torsid ob - Fuerzas Internas Momentos Yalores geométricos
exidn y esfuerzo norma uerzos de corte y torsién servaciones Sec Arm Suma M Valor 5 Valor %, d Valor
Mo. AP P M My Mz Vy Vs T -
[kM] | [kNm] | [kNm] | [kN] [kN] | [kNm] (kN[0 [kN] [khm] L Iml | w
] ELU i 0 4038 0 Compr. Fe= -848. -108.2 -956.2 | M= -211.8 | 2= 0.22 | xc = 0.06
: : Tracc. Fo= 0. 956.1 936.1 M = -191.2 2. = 0.2|d = 0.45
Parametros de andlisis "!ELU" Cédigo: Eurocode EN N = 01 M = A, 7= 042 | x/d = 014
D Diagrama Limites de defermacién Factores de la resistencia Otros valores
c |s Erz Ena Eud O Clee Te Vs g (0]
I [%6c] | [%e] [ [560] |[N/mm2]| [-] [ [-] | [-] | | B ]
IELU | 2/0 1 -2, -3.3 20. 0.85 1.5 1.15 45. 0.
Armadura longit. (M N)
Mao. MNombre ¥ig I1g ¥zg g req A: exist A A
[m] [m] [m] [m] [mm?] [mm?]
R2 -0.45 0.435 0.45 0.45 90
1 R1 -0.45 0.05 0.45 0.05 2205 2205 2205
Xmax/d = 0.00 T As= 0.46 % 2295
Armadura GO E A, = 2991 mm2 p = 0.6%
Mombre Material BC |Tipo Yig Z1g Yig 29 as‘m' n, = exist A
[m] [m] [m] [m] [mmZ/m] [mm:2]
R2 R(5500) 2 FL -0.45 0.45 0.45 0.45 280 2 792
R1 R(5300) 2 PL -0.43 0.05 0.43 0.05 2443 720 2199
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3.3.2 CORTANTE

Calculo de la armadura a cortante

ELU CORTANTE o=

GEOMETRIA Y MATERIAL 0
b= 1.00 (m) h= 0.50 (m) -
c= 0.05 (m) d=  0.450 (m) z=  0.405 (m) _

3 3 sina =
fo = 30 (N/mm?) Ye= 1.50 fg=  20.00 (N/mm°) ot o=
fli= 500 (N/mm?) Ys= 1.15 fa= 43478 (N/ mm’) cot o=

h|
A= 21.99 (cm?) ne= 7 20 tan 0=
A, = 7.92 (cm?) ne= 7 ) 12 cot O min =
- 0.528 cot 0 max=
V= .
A 2 2 Vi =
frwk = 500 (N/mm?) Yo = 1.15 fa= 43478 (N/mm’)  86.96% Caso
vy = 0.528 o=
Esfuerzos a una distancia d de la cara del soporte:
b ]
Vig = 235 (kN) Neg= 0 (kN) Mgy = 300 (kNm)
Axil debido a carga
Esfuerzo madximo en el elemento:
h ]
'vIEd,max= 0 (kNm)
DISENO DE LA ARMADURA DE CORTANTE VRd,max =
A
Ngg = 0.00 (kN) Ag/s=
A
Gy = 0.00 (N/mm?)
Vmin : 0.41 pw, min :‘
2
pkl _1 Oiogi Asw /S min=—
= . e =
A
kl :‘ 0.15 Nparras =
Cra,c = 0.12 g=
h |
Viegc= 220.3 (kN) st=
SE NECESITA ARMADURA DE CORTANTE A, /s=

90 (9

45 ()

1.0
0.0

1.0
0.5

2
0.528
1
1.00

P g

Angulo entre la armadura de cortantey el eje de |a viga perpendicular al
esfuerzo cortante

Angulo entre |a biela comprimida del hormigén y el eje de la viga perpendicular
al esfuerzo cortante

d = w

El valor recomendado de acw es el siguiente:

1 para estructuras no-pretensadas

(1 + 0epfea) para 0 < 05, < 0,25 foa
1,25 para 0,25 fed < 6ep < 0,5 fed
2,5 (1 - Oep/fea) para 0,5 < fed < 6ep < 1,0 fea

Resistencia a cortante por el agotamiento de las bielas de compresién

2138.4 (kN)

Area de la seccién transversal de la armadura de cortante

13.35 (cm?’/m)

Area minima de la armadura de cortante

Separaciones y diametro minimo, articulo:
h

Slongméax=

h

St trans max=

(I) c,min=
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0.0009

8.76 (cm”/m)
8 (mm)
7
250 (mm)
150 (mm)
14.07 (cm?/m)

338 (mm)
338 (mm)
6 (mm)

|OK, La armadura de cortante dispuesta es mayor que la minima |

OK, La cuantia de armadura de cortante es correcta
(9.2)

OK, La separacion propuesta es inferior a la maxima
OK, La separacion propuesta es inferior a la maxima
OK, Se cumple el diametro minimo
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3.3.3 FISURACION 4 COMPROBACION TENSION

4 Solicitaciones Se deberd asegurar una tension bajo la cimentacion de:
Flexign y esfuerzo normal Esfuerzos de corte y torsion Observaciones
No.| AP ‘ P N M, | M, Vy v, T - .
| [kM] | [kMm] | [kNm] [kN] | [kM] [kNm] wm
1 IELU 0 579 0
Parimetros de andlisis "IELU” Cédigo: Eurocode EN PP = 0,50 m* 1,00m* 25 kN/m3 =12,50 kN/m
D Diagrama Limites de deformacién Factores de la resistencia Otros valores
[ Exz Eru3 Eud O: Clor Ve Tz g8 @ ‘
| [%6a] | [%c] | [%o] |[Mfmm2]f [-] | [-] 1] | 1] [ Corgd muerta (Vi(] en plGCG)I
ELU | 2/0 1 -2 -3.5 20. 0.85 15 115 45. 0.
I Deformacionesy tensiones extremas CM = 0,45 m* 1,00m* 25 kN/m3 = 11,25 kN/m
Mombre Clase Ya 2 =3 T3 ¥
[m] [m] [%5q] [M/mm?] [-]
RQS C30/37 05 05 -01 -21 1.76 Sobrecarga ferroviaria
ROS C30/37 -0.5 0. 0.4 0. 1.76
R2 5500 -0.45 0.45 -0.1 -13.1 115
R1 5500 -045 005 0.3 646 115 Al tratarse de una cimentacidn no es necesario aplicar el coeficiente de impacto y la
Tensién en seccién homogénea (Material lineal) .
Mombre Coeficiente de homogeneiz Ya I Giac qugq por IO tanto sera:
[m] [m] [M/mmZ]
RQS 1. 0.5 0.5 1.4 1000 kN = 1,21
RQS 1. 05 0. 14 FFCC = = 67,53 kN/m?
. - - — 6,40 = 2,80
[~] Tensiones y deformaciones en iltimo paso de la iteracidn
Esfuerzos Deformacion y curvatura Valores rigidez Seceitn T =
M M, ‘ M, g, % ‘ Y N/g, M,/ Mz < 054 - ai e xIm] | g (mm] | glmrac) | M k-ml| V) | g
M) goo 000 o7 - 17343 ~ g
kMl | [kNem] | [kNm] % | [kmi] | [km-1] kM | [kNmZ] [ [kNm?] x 3
-0.1 57.9 0. 0.1 10 -00 46591 5808743 24025101 = e ﬂ
Ij| 015 011 069 2531 -159.56 “
[] Esfuerzo interno como par de fuerzas hauial it o i B
— — v L 030 021 068 4851 14568
Fuerzas Internas Momentos Valores geométricos & Buta o 13T T8n  ToE SIS LATTE
Sec Arm ‘ Suma M Valor z ‘ Valor x, d ‘ Valor " Homogeneizada _ 046 031 065 6959 13181
[kM] | [kM] | [lM] [ [kNm] | [m] | | [mn] . Pauaca o 053 036 063 7935 12487
Compr. F= -130.3 -12, -142.2 M= -28.5 2= 0.21 xc = 0.13 Elkind] (257675 | % wm om e mm |amoe
Tracc. Fe= 0. 142.2 142.2 M, = -284 z:= 0.2 d = 0.45 L [ g o e oo e Gmo
N = 01 M = 379z = 0.41 x/d = 0.28 e | IR i : ¥ —| lo76 o048 056 10545 -10406
[] Verificacién de las fisuras | [ om [P [ smiml [M [N 084 054 053  113.00 9712
Texto | Valar | Texto | Valor =+ E E . E g “] jost osT  0s0 12021 90aE
Principios bésicos EN 1992-1-1 7.3 — 110 0 ol o 0 .
Seccion . Reacciones *=0 pry
h 0.5 m zona compresién (no fisurado) 0.25m 7y e T P et RE [1734 1734 |+4
d 0.45 m h-d 0.05 m e e Wi B
Recubrimiento ¢ 0.04 m he et 0.08 m ﬂ 0 38 6753 o 0 0 o 0 2y
Acett (zona detraccidn) 83333 mm2 = Min[2.5 (h-d);(h-x2)/3; h/2]
Hormigén Pardmetros adicionales A este axil habrd que sumarla la generada por el peso propio de la cimentacion:
E: 33 kN/mm32 Duracién aplicacion carga ky 0.4
ol (E:/Ec) 6.061 Factor de adherencia ki 0.8
Coef. de fluencia @ 0. Distribucién de deformacisn 05 0,70 m* 0,80m* 25 kN/m3 = 14,00 kN/m
fom 2.9 N/mm2 k3 34
fetefr 2.9 N/mm2 ke 0.425 . 2o 2 . . 2 P
Por lo tanto, el axil maximo que llegaré a nuestra cimentacién serd 187,40 kN/m y la
Armadura Resultados .z 2 e .
E: 200 kM/mm Momento 57.9 kMNm tension maxima seria:
A.  (zona de traccidn) 2199 mm2 Tensién en la armadura G; B4.6 M/mm2 N 187 40 kN
Diametro &2, 20 mm Erm-Erm 7.9) 0.194 o/oo ,
Defi 2.639 oo Separacion de fisuras sppmax 0.26 m 0= Z = 0.80 % 1.00 = 234'25kN/m2 = 2,35kg/cm2
Ancho de fisuras w,  (7.8) 0.05 mm ’ ’
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5 CONCLUSIONES.

Geometria:
4.60
/—FRELDSA PRELOSA
7 N
. A -
# [=1
< \sm:.fm HM20 = \FOREXFAN 2em 1'|11»!\|»1|9|t3|r:'(:3:|J ?—l:ﬂ-[); / <
1.00 J‘ 2.50 0.80 0.50 _L 2.50 l 1.00
Armado:
L> 1,00 m L> 1,00 m
/— Th@8/0,25/m #?1?112fm Th@8/0,25/m —\

RER "I 1
EENEEE

\ 7@12/m \ 7@20/m

F

#212/m #5212/m
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