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INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE I) PARA LA
AMPLIACION DEL PUERTO DE A CORUNA. N/REFERENCIA: EG-902 B.

1. INTRODUCCION

A peticion de la AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA, eptisa, Servicios de
Ingenieria, S.A ha realizado el presente informe, en el que se presentan los
resultados del Estudio geoldgico-geotécnico realizado en las zonas terrestres
(FASE I), para la ampliacion del puerto de A Corufia. Para la elaboracion de este
estudio, se ha llevado a cabo una campafia de campo preliminar orientada a la

obtencién de datos basicos, y consistente en los siguientes trabajos:

Realizaciéon de una cartografia geoldgica a escala 1 : 5000 de toda el area de
excavacion y sus proximidades.

Realizacion de calicatas mecanicas.

Toma de muestras para su analisis petrografico.

Toma de muestras de roca para la determinacién de la densidad y rotura a
compresion simple.

Una campafia de sismica de refraccion.

Realizacion de estaciones geomecanicas.

Inventario de canteras.

Con fecha de 6 de Abril, se redact6 un informe preliminar N/Ref. 902:
INVESTIGACION GEOTECNICA PRELIMINAR EN AREAS TERRESTRES (FASE
[) PARA LA AMPLIACON DEL PUERTO DE LA CORUNA, en donde se recogia
toda la informacion recopilada en esta fase previa, asi como unas primeras

conclusiones obtenidas.

A continuacién, y en base a la informacién de la fase previa, se planific6 una
campafia de campo consistente en la realizacién de 20 sondeos a rotacion con
recuperacion continua de testigo, para completar la investigacion en el area de

excavacion
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Asimismo, se han realizado 3 sondeos y 3 calicatas en la zona de viales, a fin de
caracterizar los materiales aflorantes y definir la cimentacién del viaducto a

realizar para salvar la desembocadura del embalse de Rosadorio.

Por otro lado, se han excavado 20 calicatas en la traza del oleoductocon el objeto
de obtener informacién sobre la excavacion y caracteristicas de los materiales que

debera atravesar el mismo.

La campafa ha sido dirigida y supervisada por ALATEC, INGENIEROS
CONSULTORES Y ARQUITECTOS, como consultor designado por la
AUTORIDAD PORTUARIA DE LA CORUNA, correspondiendo a eptisa, Servicios
de Ingenieria, S.A las labores de campo y laboratorio, asi como la redaccién del

presente informe.
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2.1.

2.1.1.

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE I) PARA LA AMPLIACION DEL PUERTO DE A CORUNA

TRABAJOS REALIZADOS

TRABAJOS DE CAMPO

TRABAJOS DE CAMPO DE LA FASE PRELIMINAR.

Durante la fase preliminar se han realizado los trabajos que se describen a

continuacion:

2.1.1.1.

2.1.1.2.

Cartografia geoléqgica.

La base utilizada para la realizacion de la cartografia geoldgica ha sido
de escala 1 : 5000. Para la elaboracion de la misma se lan realizado
observaciones directas de los materiales a lo largo de toda la zona de

estudio.

Toda la informacién obtenida se ha cotejado con fotografia aérea, con el
fin de ver la evolucién de los materiales en las zonas que se encuentran
mas cubiertas, asi como para detectar estructuras importantes que
afectan a la zona. Las calicatas de la fase previa se posicionaron en
puntos de interés con el objeto de completar la cartografia. Una vez
realizada la campafia de sondeos, se ha procedido a contrastar su
testificacion con los datos obtenidos previamente, para rectificar y

completar esta cartografia.

Esta cartografia geol6égica puede consultarse en el apartado A.1l. del
anejo, asi como las fotografias de diversos afloramientos realizadas
durante los recorridos de campo, que pueden verse en el apartado A.9.

del anejo.

Calicatas

Se han realizado 12 calicatas mediante una excavadora mixta, quedando
limitadas las profundidades de las mismas bien por la longitud del brazo

de la maquinaria, o bien por la no ripabilidad del material.

Se relacionan a continuacioén las profundidades de las calicatas medidas
respecto a la superficie topografica actual de cada uno de los puntos

investigados, asi como sus coordenadas UTM y su cota absoluta:
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2.1.1.3.

CALICATA PROFUNDIDAD COORDENADAS UTM
N (m.) X | Y | z
C-1 1,0 540538 4798508 33
C-2 1,7 540662 4798608 39,5
C-3 3,0 540745 4798949 18,5
C-4 2,6 540909 4799376 49,5
C-5 3.1 541058 4799346 55,5
C-6 3,0 541169 4799230 60,3
C-7 3,0 541247 4799317 66
C-8 1,9 541327 4799575 91,3
C-9 3.0 541512 4799720 89
C-10 3,0 541170 4800359 52,5
C-11 19 541046 4800612 57,5
C-12 2,9 540975 4799110 38,5

En el anejo A.2. se recogen los registros de las calicatas y en el A.14.2. el

reportaje fotogréafico de las mismas.

Toma de muestras

Durante los trabajos de campo se tomaron, mediante martillo de gedlogo,

10 muestras de los materiales aflorantes para su analisis microscoépico de

lamina delgada, mediante luz polarizada transmitida.

Igualmente se tomaron otras 10 muestras de roca mediante perforacion

con Hilti, con la cual se pudieron extraer testigos para su rotura a

compresioén simple.

Las coordenadas UTM de estos puntos de toma de muestras son las

siguientes:

PUNTO N° COORDENADAS UTM
X Y z
Ty M-1 540252 4798290 19
Ty M-2 540409 4798481 28
Ty M-3 540649 4798692 35
Ty M-4 540709 4799109 37
Ty M-5 540944 4799488 52
Ty M-6 541105 4800179 32
T-7 541586 4800620 5
T-8 541121 4800624 62
Ty M-9 541968 4800966 63
Ty M-10 541272 4799602 92
M-7 541069 4800103 28
M-8 540922 4800604 64
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2.1.1.4.

En el plano del apartado A.1. del anejo pueden consultar los puntos de
localizacion de la toma de muestras; en el apartado A.8.1. se encuentran
los resultados del andlisis mediante microscopio y en el apartado A.9.1
los resultados de los ensayos a compresién simple. Por ultimo, en el
apartado A.14.1 se puede ver un reportaje fotografico de las muestras

extraidas.

Sismica de Refraccién

Los trabajos estuvieron condicionados por la existencia de un elevado
nivel de uido eléctromagnético debido probablemente a la proximidad de
la central de Fenosa, y a la presencia de numerosas lineas eléctricas y
repetidores, por lo que se pudieron medir finalmente once implantaciones

de 110 metros y una de 55 metros agrupadas en tres lineas:

Lineal .............. 495 metros

Linea 2 .............. 440 metros

Linea 3 .............. 330 metros
Suma ......... 1.265 metros

Para las implantaciones de 110 metros conformadas por 24 gedéfonos, se
registraron 7 tiros independientes dstribuidos del siguiente modo:

* Tres interiores entre los gedfonos 6-7, 12-13 y 18-19

* Dos exteriores a 2'5 metros de los ge6fonos 1-24

* Dos exteriores a 27'5 metros de los geéfonos 1-24
La distribucién de los puntos de tiro en la implantacién de 55 metros fue
semejante, aunque eliminando obviamente dos de los tiros interiores.

Unicamente se registro el situado entre los ge6fonos 67.

En la Figura 1 del apartado A.6. del anejo se detalla la distribucién y
posicién de las tres lineas simicas medidas en el curso del estudio.
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2.1.1.5.

2.1.1.6.

Toma de datos estructurales

Para la toma de datos estructurales se han realizado seis estaciones
geomecanicas en aquellas zonas en las que se han observado buenos
afloramientos. En las mismas se han medido direcciones de buzamiento y
buzamiento de las diferentes juntas, continuidad, espaciado de las
familias, asi como la rugosidad, el espesor y la naturaleza de los rellenos.
Las descripciones de las caracteristicas de las juntas, se han realizado
atendiendo al resumen de las escalas de valoracibn para el
levantamiento de discontinuidades en medios rocosos — ISRM (1978), y a
una tabla de indice de rugosidad, que pueden consultarse en el apartado
A.11. del anejo.

Todas las medidas estructurales se han representado en diagramas de
polos, con el objeto de poder analizar direcciones y buzamientos de las
principales familias, y a continuacién se han representado en diagramas

de Schmidt para poder ver su distribucién espacial.

Las zonas en las que se han realizado las diferentes estaciones
geomecanicas se encuentran reflejadas en el plano del apartado A.1. del

anejo, y sus resultados pueden consultarse en el apartado A.7.

Inventario de Canteras

Se ha procedido a inventariar las canteras de la zona, recopilando
informacién de las mismas y realizando una estacién geomecéanica en
cada una de ellas, para obtener informacién sobre sus posibilidades de

explotacion, con vistas fundamentalmente a la extraccion de escollera.

En el apartado A.10. del capitulo de anejos se recogen los datos de las

canteras.
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2.1.2. INVESTIGACION REALIZADA DURANTE LA SEGUNDA FASE
2.1.2.1. Investigacién de la zona de excavacion.

La investigacion de la segunda fase ha consistido en la ejecucién de 20
sondeos a rotacién con recuperacion de testigo en la zma de
excavacion, utilizando revestimiento en aquellas zonas en que fue
necesario para evitar el hundimiento de las paredes. A medida que
avanzaba la perforacion se han tomado algunas muestras parafinadas
para su ensayo en el laboratorio. La localizacién ce estos sondeos puede

verse en el plano del anejo A.1.

Las equipos empleados para la ejecucion de estos sondeos han sido los
siguientes:

Modelo Cibeles C-60 montada sobre carroceta.

Modelo Diamond Board DB-450 montada sobre camién.
Modelo Long year 520 montada sobre camion.

Modelo Atlas Copco — Mobile drill. Sobre patines.

Las profundidades alcanzadas por los sondeos, asi como las

coordenadas UTM de su localizacién se recogen en el siguiente cuadro:

SONDEO X Y z PROF NDIDAD
S-V1 540,547 4,798,400 47,50 47,75
S-V2 540.759 4.798.605 62.50 53.50
S-V3 540,960 4.799.127 37.00 37.50
S-V4 541.084 4.799.322 53.00 33.00
S-V5 541.300 4.799.717 83.50 70,00
S-V6 540,717 4,798,996 16.00 15.50
S-V7 540.900 4.799.352 50.00 50.00
S-V8 541.045 4.799.710 48.00 48,00
S-V9 541.042 4.798.825 102,00 70,00
S-V10 541.264 4.798.950 136.00 70,00
S-V11 D41.561 4,799,500 98.00 70,50
S-V12 540.904 4.800.496 43,00 43,50
S-V13 ANULADO
S-vi4 ANULADO
S-V15 541.099 4.800.403 46,30 46,50
S-V16 540.969 4.800.592 56.00 56,40
S-V17 540.842 4.798.846 40,00 40,40
S-V18 541.022 4.798.973 67,00 67,15
S-V19 541.268 4.799.352 69,00 69,00
S-V20 541.207 4.798.648 89,50 70,45
S-V21 540.761 4.799.165 43.00 43.00
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2.1.2.2.

<

En el anejo A.5.1. se recogen los registros de estos sondeos y en el
A.14.4. el reportaje fotografico de las mismos.

Investigacion de la zona de viales y oleoducto.

VIALES

En la zona en que se prevén ejecutar viales de acceso se han excavado
3 calicatas mecanicas mediante una retroexcavadora, con el objeto de
obtener un registro de los materiales aflorantes, asi como para tomar
muestras que permitan establecer su validez como explanada para
viales. La localizacion de estas calicatas puede verse en el plano del

apartado A.1. del anejo.

Las profundidades alcanzadas por estas calicatas, asi como sus

coordenadas U.T.M. pueden verse en el cuadro siguiente:

CALICATA PROFUNDIDAD COORDENADAS UTM
N (m.) X | Y | z
C-v1 1,9 540897 4797562 23,5
C-v2 3,2 540909 4797685 24,5
C-v3 3,8 540672 4797818 21,5

Los registros de estas calicatas se recogen en el apartado A.4.1. del

anejo, y su reportaje fotografico puede verse en el apartado A.14.3.

En la zona de viales también se han perforado 3 sondeos mecanicos a
rotacion, denominados S1 y S-2, orientados a obtener informacion de la
zona de cimentacion en los estribos del puente que debera salvar la zona
de desembocadura del embalse de Rosadoiro. Durante la ejecucion del
sondeo S2 se realizd un (nico ensayo de penetracion estandar (SPT),
orientado a obtener informacion de la compacidad de los materiales

atravesados, al ser la Unica zona donde se detectaron suelos.

El sondeo S3 se ha ejecutado en una zona donde se prevé realizar un
desmonte de acceso hacia la ubicacién del puerto. La localizacién de
estas prospecciones pueden observarse en el plano del apartado A.1. del

anejo.

Estos sondeos se han perforado con el equipo Atlas Copco — Mobile drill.
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Las profundidades alcanzadas por los sondeos, asi como sus
coordenadas U.T.M. se recogen el siguiente cuadro:

SONDEO PROFUNDIDAD COORDENADAS UTM
N° (m.) X Y z
S-1 7,30 540595 4797853 19
S-2 10,3 540587 4798020 19
S-3 8,0 540580 4798110 26

Los registros de estos sondeos pueden consultarse en el apartado A.5.2.

del anejo, y sus fotografias pueden verse en el apartado A.14.4.

OLEODUCTO

Para la zona donde se prevé que discurra la traza del oleoducto, se
plante6 una campafia de 20 calicatas. 18 de estas catas se ejecutaron
mediante retroexcavadora, no pudiéndose acceder con la maquinaria
hasta dos de los puntos proximos a la poblacién de Nostian. Se
encuentran en una zona de bastante pendiente con abundantes
afloramientos rocosos, de los cuales se ha realizado un reportaje
fotografico, que al igual que el de las calicatas, se recoge en el apartado

A.14.3 del anejo, y los registros en el apartado A.4.2.

Las profundidades alcanzadas por estas calicatas, asi como sus

coordenadas U.T.M., se recogen en el siguiente cuadro:

CALICATA PROFUNDIDAD COORDENADAS UTM

Ne (m.) X Y z
C-0-1 1,6 541163 4800412 53,3
C-0-2 2,5 541246 4800251 40,8
C-0-3 1,8 541288 4800000 50
C-0-4 0,9 541428 4799832 55
C-0-5 1,8 541676 4799854 85,5
C-0-6 0,6 541805 4799820 90,5
C-0-7 3,3 542030 4799815 38
C-0-8 1,7 542274 4799815 39
C-0-9 0,7 542365 4799760 70
C-0-10 1,7 542510 4799687 100
C-0-11 1,6 542746 4799717 119
C-0-12 3,2 542880 4799773 127
C-0-13 2,4 543032 4799918 143,5
C-0-14 2,9 543188 4799988 149
C-0O-15 1,2 543334 4800144 145,8
C-O-16 0,5 543523 4800256 129,5
C-O-17 1,0 543701 4800327 144.,8
C-O-18 0 - - -
C-0-19 0 - - -
C-0-20 3.3 544280 4800264 45,5

(*) Registro levantado en un afloramiento de la zona
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE I) PARA LA AMPLIACION DEL PUERTO DE A CORUNA

ENSAYOS DE LABORATORIO

ENSAYOS DE LABORATORIO DE LA FASE PRELIMINAR.

Con las muestras tomadas durante los trabajos de campo de la fase preiminar,
se han realizado una serie de ensayos y analisis encaminados a caracterizar, en
lineas generales, los materiales de la zona de estudio. Los ensayos realizados se

relacionan a continuacion:

Ensayo de Compresién simple: 10

Andlisis petrogréfico de identificacion en lamina delgada. 10
Los informes con los resultados de los ensayos del analisis petrografico se
incluyen en el apartado A.8.1 del capitulo de Anejos, y los ensayos de compresion

simple pueden consultarse en el apartado A.6.1.

ENSAYOS DE LABORATORIO DE LA SEGUNDA FASE.

A partir de las muestras de materiales tomadas durante la ejecucién de los
sondeos, Yy en las calicatas realizadas en las zonas de viales y oleoducto, se han

realizado los siguientes ensayos de laboratorio:

Ensayo de Granulometria por tamizado: 21
Ensayo de determinacién de los limites de Atterberg: 21
Ensayo de determinacién de la humedad natural: 19
Determinacion del Peso especifico: 50
Ensayo de compresién simple: 120
Ensayo de Absorcion de Agua: 29
Ensayo de estabilidad frente a la accién del sulfato Magnésico: 9
Ensayo de desgaste de los Angeles: 37
Ensayo de Reactividad Alcalis silice y Alcalis silicato: 10
Ensayo del contenido total en azufre expresado en SO;™ (%): 28

. Ensayo del contenido de Sulfatos solubles en &cidos

expresado en SO;™ (%): 28
Ensayo de determinacién de la durabilidad al

desmoronamiento de las rocas blandas: 25
Ensayo de traccidn indirecta con método Brasilefio: 104
Ensayo de determinacion del contenido de cloruros en CI (%): 32
Ensayo de determinacion de las particulas blandas: 38
Ensayo de Friabilidad de la arena: 21
Andlisis petrografico de identificacion en lamina delgada : 48
Ensayo de determinacién del contenido en % de materia orgénica: 5
Ensayo Proctor Normal: 5
Ensayo C.B.R.: 5
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Los informes con los resultados de los analisis petrograficos realizados a partir de
testigos de los sondeos se incluyen en el apartado A.8.2. del capitulo de Angos.
Todos los demas ensayos de laboratorio pueden consultarse en un resumen
recogido en el apartado A.6.2. En el TOMO Il se recogen todos los informes con
los resultados de los ensayos de laboratorio realizados en cada sondeo.
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INTERPRETACION Y RESULTADOS DE LOS RECONOCIMIENTOS

REALIZADOS MEDIANTE SISMICA DE REFRACCION

METODOLOGIA DE LA SiSMICA DE REFRACCION.

Las técnicas geofisicas para prospeccion del subsuelo tiene por objeto determinar
la distribucion de materiales en el mismo mediante medidas de determinados
parametros fisicos caracteristicos de estos materiales. Estas medidas se efectian
desde la superficie del terreno y tienen un caracter no destructivo. Dependiendo
de cual sea el parametro medido existen diversas técnicas tales como

prospeccion por resistividades, métodos sismicos, gravimétricos, etc.

En lo que respecta al método utilizado, tal vez el pardmetro fisico mas
caracteristico sea el diferente grado de consolidacion e integridad de los diversos
materiales del subsuelo. En este hecho se basa la efectividad del método Sismico
de Refraccién para la detecciébn y caracterizacion de las diversas capas del

terreno en términos de interés geotécnico.

Una de las formas de caracterizacion de los materiales del subsuelo mediante
medidas fisicas realizadas en la superficie del terreno,es la determinacion de la
velocidad de transmisién de una onda de compresion a través de los macizos
rocosos. Esta velocidad (;) depende directamente del grado de compacidad e
integridad de los materiales a través de los que se produce la propagacion de la

sefial y por lo tanto es considerada como un indicador geomecanico.

El método sismico de refraccién constituye la técnica geofisica mas ampliamente
utilizada para determinar la velocidad y caracteristica de las diferentes capas del
subsuelo y también el espesor de cada una de ella hasta el rango de profundidad
investigado en cada caso. Sus condiciones ideales de aplicacion requieren en
principio que la velocidad V, de las diferentes capas del subsuelo aumente con la
profundidad, al objeto de que puedan resolverse todas las capas significativas.

Pese a ser una técnica de amplio uso en estudios geotécnicos y por lo tanto
relativamente divulgada, consideramos conveniente dar aqui una breve
explicacion de sus rasgos mas significativos, de sus limitaciones y de los factores
a considerar en su planteamiento y ejecucién. Es importante tenerlos en cuenta

para una mejor valoracion de sus resultados.
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La ejecucion de un estudio mediante sismica de refraccion consiste en su primera
fase, en medir los tiempos invertidos por una onda de compresion en llegar a
través del subsuelo a una serie de sensores (gedfonos) situados alineados en la
superficie del terreno. Esta onda de compresiébn se produce por medios
mecanicos, liberando instantdneamente una cierta cantidad de energia en un
punto determinado de la superficie del terreno, alineado con el perfil definido por

los sensores (geo6fonos).

La toma de datos en un perfil 0 en una implantacion exige la repeticion de las
medidas para una serie de diferentes emplazamientos del punto donde se
produce la sefial (punto de tiro), sin variar la posicion de los ge6fonos. Se define
como implantacion al conjunto de gedéfonos que se mantienen en una posicién
fija para el registro de los tiempos de llegada, correspondientes a una serie de

sefiales producidas en puntos diferentes de la linea definida por ellos.

El posterior procesado de los registros sismicos constituye la segunda fase en la
aplicacion del método, e incluye una serie de etapas basicas, comunes a
cualquiera de los posibles métodos de célculo utilizables. Se realizan
normalmente con el apoyo de medios informéticos a partir de los datos digitales
obtenidos en campo y son las siguientes:

a) Determinacién del tiempo invertido por la primera llegada de la onda
compresional a cada ge6fono y para cada punto de sefial o de tiro.

b) Construccién de un grafico (dromocrénica) tiempo-distancia llevando en
abscisas las distancias desde el punto de tiro a los geo6fonos y en
ordenadas los tiempos de llegada de la onda de compresién a cada uno de
ellos. En cada implantacion habra pues tantas dromocrénicas como puntos
de tiro.

c) Andlisis de las caracteristicas de la seccion sismica correspondiente a
cada implantacion, identificando su numero de capas en funcién de la
morfologia de cada dromocrdénica y de las relaciones entre ellas.

d) Interpretacion cuantitativa de las dromocronicas determinando la velocidad
V, y el espesor de cada capa de la seccion sismica. Para ello existen
diversos métodos tales como el &l Tiempo Intersectado en el Origen o el

Reciproco Generalizado, entre los mas conocidos.
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Los pardmetros mas significativos a tener en cuenta durante la obtencion de los

registros en campo son:

Espaciado entre gedéfonos.

NUmero de geo6fonos por implantacion.

NUmero de puntos de tiro por implantacion y su distribucion.

Fuente de energia y modalidad de medida.
Se da por sentado que los registros se efectian en forma digital en todo caso,
porgue la precision con que ha de medirse el tiempo de las primeras llegadas a
cada gedfono desaconseja la obtencion de registros analdgicos como documento

basico del estudio.

El minimo nimero de ged6fonos por implantacién que consideramos admisible es
12, aunque puede ser escaso si se pretende alcanzar una profunddad de
investigacion de algunas decenas de metros. Al respecto debe tenerse en cuenta
gue la informacién obtenida aumenta su representatividad en relacién directa con
el nimero de gedfonos del dispositivo de medida al margen de otros aspectos que
oportunamente se comentaran. La experiencia demuestra que la informacion
proporcionada por una implantacion de 24 geéfonos por ejemplo es muy superior
a la obtenida mediante dos implantaciones contiguas de 12 gedfonos cada

una.

El espaciado entre gedfonos es el factor que condiciona la precisiéon en la
resolucién de las capas superficiales de reducido espesor. La regla aplicable al
respecto es que cuanto menor sea el espaciado entre gedfonos mayor sera la
resolucion del dispositivo de medida, aunque el empleo de espaciados reducidos
también implica un menor rendimiento en la toma de datos y una menor
profundidad de investigacion. Este Ultimo punto debe enunciarse con ciertas
reservas porque también depende de la distancia entre los puntos de tiro y los

geofonos, segln una relacion directa.

El minimo nimero de puntos de tiro que cabe registrar por implantacién es dos,
situados en los extremos de la misma. En este caso la determinacién de
espesores y velocidades de las capas solo puede hacerse en la vertical ¢ los dos
puntos extremos de la implantacion. Cuando se pretende obtener informacion
detallada de la seccién sismica a lo largo de toda la linea de gedfonos es preciso

realizar registros para algunos tiros adicionales.
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De forma general puede afirmarse que un estudio de cierto detalle requiere del
orden de cinco 0 mas tiros por implantacion, en el caso de implantaciones de 12
geofonos, o bien siete tiros para implantaciones de 24 geéfonos, combinado con
un pequefio espaciado entre geo6fonos. Es muy importante el registro de tiros
exteriores para la mejor caracterizacion de los niveles mas profundos que puedan

investigarse con cada dispositivo de medida.

La fuente de energia habitualmente utilizada para la producciéon de la onda de
compresion es el impacto de un martillo sobre una placa metalica situada sobre el
terreno, aunque lo deseable es poder utilizar fuentes de energia mas potentes
como por ejemplo explosivos, al objeto de maximizar la relacion sefial/ruido para
lo que la energia liberada al generar la mda compresional debe ser la mayor
posible. También contribuye en este sentido la operacion sumando en cada
registro la sefial de varios golpes producidos en el mismo punto, lo que se define

como operacion por ‘stacking”.

PROCESADO DE LOS DATOS.

El procesado de los datos se ha realizado segun la técnica del Método Reciproco
Generalizado, utilizando los programas FIRSTPIX y GREMIX que operan a partir

de los registros digitales del sismdgrafo.

El programa FIRSTPIX es una herramienta para la determinacién precisa del
tiempo correspondiente a la primera llegada de la onda de compresién a cada
gedfono identificando ésta fielmente. Para ello emplea una serie de utilidades
tales como la capacidad para filtrar o variar la amplitud del registro, seleccionar
cada traza individualmente o conjuntamente con otras. También permite realizar la
edicion de la posicién y cota relativa de los gedfonos y puntos de tiro, etc. En todo
caso la parte fundamental del procesado de determinacién de los tiempos
correspondientes a las primeras llegadas de la onda de compresién a cada
gedfono depende del interpretador que debe tener la experiencia necesaria para
identificar estas llegadas correctamente lo que no siempre es sencillo o inmediato.

Con los tiempos de las primeras llegadas de la onda P se genera un nuevo
fichero que incluye todas las dromocrénicas de una misma implantacion,
dispuesto para su procesado mediante el programa GREMIX que permite la
determinacion de espesores y velocidades de las capas.
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La primera fase del proceso interpretativo propiamente dicho consiste en el
analisis detallado de las dromocrénicas para la identificacion de algunos aspectos
relevantes del modelo geofisico de la zona de estudio y ademas constituye un
paso importante en el proceso al ayudar a establecer los criterios respecto al
nimero de capas de la seccion sismica, variaciones de espesor, o de los valores

V, de las capas, etc.

La interpretacién cuantitativa propiamente dicha se ha realizado segun la técnica
del Método Reciproco Generalizado siguiendo las etapas que enumeramos a

continuacion.

a) Revision de los graficos tiempo-distancia y edicion y correccion de posibles

errores en la seleccion de los tiempos de las primeras llegadas.

b) Estimacion de los tiempos reciprocos.

c) Asignacion de tiempos de llegada a capas.

d) Edicion y visualizacién de las curvas traveltime.

e) Andlisis de las curvas de velocidad (GRM).

f) Analisis de la seccién tiempo-profundidad.

s)) Edicion gréfica de los resultados expresados en forma de distribucion e

velocidad en cada refractor y espesores de las capas de la seccion

sismica.

El método Reciproco Generalizado fue desarrollado por Palmer en 1.980 y desde
entonces ha constituido una de las técnicas mas precisas y utlizadas para la
interpretacién de datos sismicos de refraccion. Este método se basa en la correcta
separacion de segmentos de los caminos recorridos por la onda compresional en
las direcciones directa y reciproca lo que exige el registro de tiros mdltiples en
cada implantacion. Puesto que no consideramos procedente describir aqui las
caracteristicas de este método interpretativo nos limitamos a dar la oportuna
referencia: The generalized Reciprocal Method of Seismic Refraction
Interpretation. D. Palmer. SOCIETY OF EXPLORATION GEOPHYSICSTS. 1.986.

El documento basico para la interpretacién de los registros sismicos es el grafico
tiempo-distancia (dromocrénica) que recoge para cada implantacion el conjunto de
los tiempos invertidos por la onda de compresion en llegar a cada geéfono desde
cada punto de tiro. Estas dromocrénicas se incluyen en la parte superior de los

graficos del Anejo A.9.
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Por su parte los perfiles o secciones sismicas constituyen el documento final del
estudio en términos comprensibles desde el punto de vista geoldgico o
geotécnico. Son equivalentes en gran medida a una seccidn geoldgica si bien en
ellos se representan las diversas capas del terreno caracterizadas por sus
diferentes valores de V,y no por su naturaleza litol6gica.

Puede ocurrir que cada capa de la seccidon sismica corresponda a una capa de
diferente naturaleza litolégica aunque no siempre tiene porque ser asi. De hecho
las capas de las secciones sismicas se caracterizan exclusivamente por su
diferente grado de compacidad e integridad. Asi es relativamente fecuente que
una misma capa, homogénea en lo que se refiere a su naturaleza litolégica,
aparezca subdividida en el perfil sismico. El caso mas caracteristico es el de la
zona meteorizada de las formaciones rocosas que se manifiesta como una capa

diferente respecto a la roca inalterada, pese a su igual composicion.

En nuestro caso ademas de caracterizar cada capa de las secciones sismicas
indicando sus valores de V,, las hemos clasificado en términos de su ripabilidad
diferenciando mediante colores las capas ripables (recubrimiento y zona

meteorizada) y la no ripable (sustrato inalterado).

En relacion con los perfiles topograficos de las secciones sismicas del Anejo
debemos aclarar que son aproximados en lo que se refiere a sus cotas porque se
han elaborado a partir de las observaciones de campo del Técnico que realizé las
medidas geofisicas, complementadas con el plano topografico disponible que no
era de suficiente detalle como para poder ajustar las cotas de los perfiles. No
obstante es correcta y precisa la localizacion de los perfiles simicos sobre los
planos de planta tal como se detalla en la Figura 1 del Anejo A.9.

Finalmente llamamos la atencién respecto a la escala vertical de los perfiles del
Anejo. Esta escala varia entre 1/500, 1/750 y 1/1.000 dependiendo del relieve de
cada perfil y se ha indicado convenientemente en cada uno de los gréficos. La
seleccion de esas escalas se ha basado en la conveniencia de representar cada

perfil con el mayor detalle posible en formato DIN-A3.
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EQUIPO UTILIZADO

Para la ejecuciéon de las medidas se han empleado los medios materiales
con las caracteristicas adecuadas para la correcta resolucién de los objetivos del

estudio.

Estos medios han sido los siguientes:

Sismdgrafo digital de 24 canales modelo StrataView R24 fabricado por
GEOMETRICS.

Geofonos verticales tipo SM-4U de 10 Hz, fabricados por SENSOR
NEDERLAND.

Programas FIRSTPIX y GREMIX de INTERPEX, para procesado e interpretacion

de los registros.

COMENTARIOS A LOS RESULTADOS DEL ESTUDIO GEOFISICO.

Pese a que los registros sismicos estaban afectados en varios casos por un
considerable nivel de ruido, se han podido obtener resultados fiables debido al
elevado numero de repeticiones que se hicieron durante las medidas en campo.
Asi se han obtenido como primera fase del estudio las dromocrénicas que
manifiestan en su morfologia la influencia de aspectos relevantes del macizo
rocoso como son el espesor, distribucion y grado de alteracion de la zona

meteorizada.

Las dromocrénicas estan conformadas por segmentos rectilineos de diferente
pendiente en funcion del grado de consolidacion e integridad de los materiales
rocosos. Asi el tramo inicial de la dromocrénica correspondiente a cada punto de
tiro representa el efecto del conjunto formado por el recubrimiento y la zona
meteorizada y se caracteriza por su elevada pendiente (bajos valores de V).
Asimismo su pendiente es tanto mayor cuanto mayor sea el grado de alteracion
de la roca. Su longitud es proporcional al espesor del referido conunto del

recubrimiento y la zona meteorizada. Asimismo

Teniendo en cuenta estos criterios, de la simple observacion de las dromocronicas
se deduce por ejemplo en las correspondientes a la Lineal como el grado de
meteorizacion del macizo rocoso es minimo en los extremos de la misma y muy

acusado en la zona central que es también la de menor cota.
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llustramos convenientemente este hecho mediante la Figura 2 del apartado A.9
del Anejo, donde agrupamos y explicamos convenientemente las dromocrénicas
de los perfiles PS-1, PS-2, PS-3 y PS-4 de la mencionada Linea-1.

Asi pues una primera conclusion de caracter cualitativo de este estudio es
qgue el grado de meteorizacién y el espesor de la zona meteorizada es muy
variable dentro del area estudiada y llega a ser importante en varias zonas de la

misma.

Los resultados de la interpretacion cuantitativa quedan detallados en los perfiles
sismicos y manifiestan un modelo del subsuelo constituido basicamente por tres
“capas” sismicas caracterizadas exclusivamente por sis valores de V,. Son las

siguientes:

* Recubrimiento o zona superficial muy meteorizada
* Zona meteorizada propiamente dicha
* Zona sana o con minimo grado de alteracion

A efectos de la caracterizacién geotécnica del macizo rocoso es significativo
sefialar que la zona meteorizada junto con el posible recubrimiento llegue a
alcanzar espesores préximos a 20 metros en algunas zonas de la Linea-1 y
sobrepasa los 10 metros como valor medio en las otras dos. Por otra parte, el
espesor de este conjunto presenta variaciones considerables dentro de una
misma linea tal como se puede apreciar por ejemplo en los extremos de la
Linea-1 donde la zona meteorizada pierde espeso progresivamente hasta

reducirse a menos de 2 metros.

Ademés de su importante espesor, la particularidad mas relevante de la zona
meteorizada respecto a los objetivos de nuestro estudio, es el reducido orden de
magnitud de sus valores de V, que oscilan entre 600 y 1.200 m/s, con predominio
de los valores inferiores a 1.000 m/s. Estos bajos valores de V, indican sin ningun
género de dudas que es muy alto el grado de meteorizacidn y por lo tanto esta

“capa” se puede clasificar como Ripable sin ningln género de dudas.
Por lo que respecta al sustrato rocoso inalterado, sus valores de V, superiores a

2.500 m/s y que superan los 4.000 m/s en ciertas zonas, permiten clasificarlo

como roca del Tipo | y obviamente como No ripable.
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Una caracterizacion més completa del macizo rocoso en. términos geotécnicos
requeriria la determinacion de los mddulos dinamicos (E, G y K). Sin embargo a
partir Unicamente de los valores V, no pueden determinarse los modulos
dinamicos del macizo rocoso por lo que en este caso solo podemos remitirnos a
relaciones empiricas del tipo de la que reproducimos en la Figura 3 del apartado
A.9 del Anejo, tomada de Sjogren et al 1.979. Segun estos graficos para un valor
medio de V, igual a 3.000 m/s los médulos E, G y K serian del orden de 18, 5y 17

GPa respectivamente.

Las variaciones lateral de los valores de V, que localmente se observan en
nuestros perfiles sismicos cabe asociarlas a cambios litolégicos entre granitos y
gneises sin que con los datos de este estudio se pueda intentar la diferenciacion
precisa entre unos y otros. Unicamente nos parece razonable en este caso
sefialar un posible contacto alrededor del metro 90 del Perfil PS-3 en la Linea-1.
En este punto existe un cambio lateral significativo en los valores de V, del

sustrato que hemos sefialado convenientemente en el correspondiente grafico.

Para detalles puntuales de los resultados de este estudio nos remitimos a los
perfiles sismicos del Anejo A.9 entendiendo que esos resultados obtenidos han
cubierto los objetivos del estudio de forma fiable pese a los problemas habidos

durante las medidas.
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CARACTERIZACION GEOLOGICA

ENTORNO GEOLOGICO

La zona de ampliacion del puerto de A Corufia se localiza entre 6 y 8 Km. al
Suroeste del casco urbano de A Corufia, en las inmediaciones del Poligono de
Sabon y la poblacion de Suevos, coincidiendo con el tramo de Costa que queda al
sur de la peninsula de la Langosteira, dentro de los términos municipales de

Arteixo y A Corufia.

A grandes rasgos, y dentro del marco geoldgico regional, se aloja en la zona IV
Galicia Media — Tras Os Montes, establecida por MATTE en 1.968. Se distinguen
en la hoja dos zonas litol6gicamente bien diferenciadas:

= Zona Oeste formada por granitos emplazados en diferentes etapas de la
Orogenia Hercinica.

= Zona Este formada exclusivamente por rocas metamorficas de sedimentacién
posiblemente antepaleozoica

La zona estudiada asi como la ciudad en general, se enclavan dentro del dominio
de influencia de las rocas graniticas, dentro de las cuales se pueden diferenciar a

su vez cuatro tipos en funcién de su edad de emplazamiento y deformacion:

1. Pre a sinfase |: Ortogneis
2. Interfase M a tardifase II: Granodiorita precoz y Leuogranito
3. Postfase II: Granodiorita tardia.

La zona de estudio coincide con una alternancia de materiales metasedimentarios,
con otros de origen granitico. Los metasedimentarios estan camstituidos por
paragneises y micaesquistos feldespaticos, que alternan constantemente con
granitos deformados y milonitizados (Ortogneises) y diques de pegmatitas y
aplitas. Se trata de una zona afectada por productos de una migmatizacién que se
habria producido a mayor profundidad.

Pag. 24 de 24



4.2.

4.2.1.

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE I) PARA LA AMPLIACION DEL PUERTO DE A CORUNA

Dentro de los materiales de origen granitico se pueden diferenciar dos tipos de

estas rocas:

= Ortogneises que aparecen en punta Langosteira y que alternan con los
paragneises-esquistos de la Serie Ordenes; corresponderian a rocas
graniticas intruidas en forma de sills, y que sufrieron una deformacion
mecdénica intensa (milonitizacion) y recristalizacién. La edad de emplazamiento

de estos materiales seria Pre a Sin fase I.

= Granito deformado que aparece en la alineacion de montes existentes al
sureste de la zona de estudio, en las inmediaciones de Rafiobre. Aunque
presenta una composicion similar a los materiales descritos en el apartado
anterior, se caracteriza por corresponder a una intrusion mas extensa y que ha
sufrido menor deformacion, la cual se manifiesta como una orientacion
mineral, sin observarse apenas milonitizacién. La edad de emplazamiento de

este material probablemente sea posterior, coincidiendo con la fase Il.

En las laderas de los montes y coincidiendo con las vaguadas, se han podido
observar materiales de tipo coluvién constituidos por una arena limosa con

abundante materia orgénica, con gravas y bolos de gneis y granito.

DESCRIPCION DE MATERIALES
Dentro de los diferentes trabajos de campo realizados en la zona de excavacion,
se han podido diferenciar los siguientes grupos de materiales:

MATERIALES CUATERNARIOS

4.2.1.1. Nivel de tierra vegetal:

Constituido por una arena limosa de color marrén-negro, que tapiza
gran parte de la zona de estudio. Se ha podido observar su potencia en
las cunetas y trincheras existentes, ademas de en las calicatas
realizadas. Su espesor varia entre 0,2 y 1,0 m., aunque se estima que

Su espesor mas comun es de entre 0,3y 0,6 m.
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4.2.1.2. Nivel de arena limosa con gravas y bolos de granito y gneis:

Se trata de un depdésito coluvial y de ladera, que tapiza buena parte de
la zona de estudio. Su potencia mas comun varia entre 0,5y 1,5 m,,
aunque en algunos puntos puede superar los 2,0 m de potencia. En la
cartografia se han reflejado algunas zonas (punteado rojo) en las que
se estima que el depodsito de tipo coluvionar supera el metro de
potencia. Es muy posible que este depdsito aparezca en muchas zonas

cubiertas donde no se le ha podido observar.

4.2.2. SUBSTRATO HERCINICO

Por debajo de los niveles cuaternarios descritos anteriormente aflora el sustrato
hercinico, constituido por los materiales que fundamentalmente se han
diferenciado en la cartografia geoldgica, y los cuales se van a describir a
continuacion atendiendo a dos criterios, por un lado litolégicos, y por otro en

funcion del grado de meteorizacion.

4.22.1. Criterios litolégicos

Se han diferenciado los siguientes grupos de materiales:
+ Paragneises-Micaesquistos feldespaticos con biotita,
milonitizados (representados en color verde en la cartografia):

Se trata de rocas con una esquistosidad bastante penetrativa y
marcada, en las que en ocasiones se observa un bandeado tectoénico,
y que presentan color gris cuando estdn sanos y pardo-beige oscuro
cuando estan meteorizados. Estos materiales se incluyen dentro de

“Serie de Ordenes”, de edad Precambrico-Silurico.

A microscopio se observa que la roca estd constituida
fundamentalmente por cuarzo, feldespatos, moscovita y biotita. Se le
observan lentes y amigdalas muy estiradas constituidas casi

exclusivamente por cuarzo muy deformado.
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Dos muestras (2 y 4) tomadas de este material en afloramientos
rocosos han arrojado valores de resistencia a compresion simple de
entre 136 y 292 Kg/cm?, y densidades secas de entre 2,61 y 2,63
gr/lcm®. Las muestras tomadas en los diferentes sondeos han arrojado
valores de resistencia a compresion simple de entre 44 y 1428 Kg/cnt,
siendo los valores mas comunes de entre 200 y 300 Kp/cn?. Hay que
sefialar que en términos generales los valores mas desfavorables se

han obtenido hacia la zona superficial mas meteorizada.

A continuacion se recoge un cuadro resumen de los valores arrojados
por estos materiales en los diferentes ensayos de laboratorio
realizados a partir de los testigos obtenidos en los sondeos.

SONDEO V-1 V-2 V-3 V-4 V-5 V-6 [V-7
C(,(\’A'gg)res'on simple |30 1.424| 31,1 |12,8-142,8| 6,3-17,7 | 7,6-32,8 | 4,4-14,1 | 4,8
Peso especifico 2,72 2,66 2,63 2,7 |2,52-2,74|2,56-2,46| 2,42
(gr/cm®)

Absorcién (%) 0,63 3,1 0,37 2,6

Estab. Frent. al sulf. Mg. 50

(%) '

Desgaste (%) 30 31 a7 43

Reactiv. Alc-Si y Alc- NO NO

silicato

Contenido en S, exp.

en SOs3 (%) 0 0 0 0 0

Cont. en Sulf. Solubles

, exp. en SO5™ (%) 0 0 0 0 0
Desmoronamiento (%) 99,18 99,5 99,2
Brasilefio (Pa) 1,281 4.5 2,8-6,2 1,8-10,3 1 2,0-11,4 | 1,45,8 0,8
Cloruros (%) 0 0 0 0
Particulas blandas (%) 35 0 0 0 50 12-15
Friabilidad de la arena 19 13 18,6
SONDEO V-8 V-17 V-18 V-20 V-21 V-22
C(,C\’A'gg)res'on simple 1117193 | 31,0 |[19,8-32,2|17,726,6 | 18,0-23,9 | 9,6:37,4
Peso especifico 2,49-2,70 2,49-2,69 | 2,66-2,71 | 2,57-2,70
(gr/icm®)

Absorcion (%) 2,5 0,68 0,81 0,58-2,12
Estab. Frent. al sulf. Mg.

(%)

Desgaste (%) 38 24-26 23 23-48
Reactiv. Alc-Si y Alc- NO

silicato

Contenido en S, exp.

en SOz (%) 0 0 0
Cont. en Sulf. Solubles

, exp. en SOz (%) 0 0 0
Desmoronamiento (%) 99,7 98,7 99,4 99,7
Brasilefio (Pa) 1,4-7,7 16,3 6,3-8,3 3,9-9,8 2,8-8,8 3,9-9,4
Cloruros (%) 0,01 [0] 0] 0
Particulas blandas (%) 27-41 0 [0]

Friabilidad de la arena 15 16
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o,

< Granitos deformados - Ortogneises, (representados en color
marrén claro en la cartografia):

Todos estos materiales tienen una composicion mineralégica
semejante a microscopio, estando constituidos fundamentalmente por
cuarzo, feldespatos y moscovita, siendo la biotita ocasional. Se trata
de rocas de composicion muy leucocratica, que de acuerdo con la
clasificacion de Streckeisen (1979), se clasifican todas como

Monzogranitos.

Dentro de este grupo de materiales podemos diferenciar tres

subgrupos:

- Ortogneises que alternan con los paragneises-micaesquistos de
Ordenes, que corresponderian a rocas graniticas intruidas en
forma de Sills, y que sufrieron una deformacién mecénica intensa
(Milonitizacién) y recristalizacion. La edad de emplazamiento de
estos materiales seria Pre a Sin fase |. Pueden presentar una
textura caracteristica del granito, pero con una lineacion muy
definida, o bien una textura mucho mas heterogénea, de aspecto
pegmatitico, cuando la roca ha sufrido milonitizaciéon y

recristalizacion.

Cuatro muestras (1,3,5 y 10) tomadas de estos materiales en
afloramientos rocosos han arrojado valores de resistencia a
compresion simple de entre 255 y 471 Kg/cn?, y densidades secas
de entre 2,54 y 2,63 gr/cm®.

A continuacién se recoge un cuadro resumen de los valores
arrojados por estos materiales en los diferentes ensayos de
laboratorio, realizados a partir de los testigos de los sondeos
realizados.
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SONDEO V-2 V-3 V-4 V-5 V-7 V-11
Compresion simple (MPa) | 19,0-47,7| 58,8 35,4-86,9] 34,5-66,5| 29,9-65,3( 1,4-69,9
Peso especifico (gricm’) 2,48 2,63 2,62 2,46-2,58
Absorcion (%) 2,3 0,49 0,52 0,97-1,76
Estab. Frent. al sulf. Mg. (%) 5

Desgaste (%) 60 33 25 41 34-59
Reactiv. Alc-Si y Alc-silicato NO NO

Contenido en S, exp.

en SOs5 (%) 0 0 0 0,05 0,45
Cont. en Sulf. Solubles

, exp. en SOz (%) 0 0 0 0,04 0,36
Desmoronamiento (%) 95,9 99,8 99,7 99,1 99,9
Brasilefio (Pa) 1,9-6,7 8,3 8,3-11,0 | 5,0-8,8 5,8-8,9 0,7-7,7
Cloruros (%) 0 0 0 0 0
Particulas blandas (%) 69 0,0-6,0 0 9,2-17 48
Friabilidad de la arena 14 36 8 16

SONDEO V-17 V-18 V-19 V-20 V-22
Compresion simple (MPa) 35,4-87,9 | 56,2-63,6 | 32,6-70,5 23-65,2 32,5-35,7
Peso especifico (gr/icm’) 2,62 2,61 2,56-2,60 2,60 2,59
Absorcion (%) 0,53 0,39 0,33-0,84 0,25 0,92
Estab. Frent. al sulf. Mg. (%)

Desgaste (%) 36 29 30-68 30 27

Reactiv. Alc-Si y Alc-silicato

Contenido en S, exp.

en SOs3 (%) 0,09 0,08 0,45 0,0 0,05
Cont. en Sulf. Solubles

, exp. en SO;5™ (%) 0,07 0,00 0,36 0,0 0,04
Desmoronamiento (%) 99,8 99,7 99,7 99,7

Brasilefio (Pa) 2,658 51131 3,2-9,2 1,5-7,6 3,9-6,6
Cloruros (%) 0 0 0 [0] 0
Particulas blandas (%) 0-20 4,0 0 0 0
Friabilidad de la arena 11 13 12 14

Gneises de punta langosteira. Se caracterizan por presentar
relictos de un material preexistente y una textura glandular. Hacia
muro, a profundidad variable, pasan a gneises cloriticos con un
color verdoso caracteristico. En ningln caso alternan con
paragneises 0 micaesquistos, aunque pueden contener relictos de
materiales preexistentes y se presentan en una formacién mas

masiva, y en términos generales con menor resistencia.

Dos muestras (8 y 9) tomadas de estos materiales en
afloramientos rocosos han arrojado valores de resistencia a
compresion simple de entre 155 y 271 Kg/cn?, y densidades secas
de entre 2,49 y 2,60 gr/cm’.

A continuacion se recoge un cuadro resumen de los valores
arrojados por estos materiales en los diferentes ensayos de
laboratorio, realizados a partir de los testigos de los sondeos

realizados.
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SONDEO V-12 V-16
Compresién simple (MPa) 9,4-37,6 13,3-32
Peso especifico (gricm®) 2,47-2,67 2,63
Absorcidn (%) 3,0 0,84
Estab. Frent. al sulf. Mg. (%) 0,5

Desgaste (%) 36 21
Reactiv. Alc-Si y Alc-silicato Si

Conten_ido en S, exp.

en SO; (%) 0,20 0,22
Cont. en Sulf. Solubles

, exp. en SOz (%) 0,16 0,18
Desmoronamiento (%) 97,3 99,7
Brasilefio (Pa) 1,59,7 5,9-7,8
Cloruros (%) 0 0
Particulas blandas (%) 0-11 14
Friabilidad de la arena 29 14

Granitos deformados que aparecen en la alineacion de montes
existentes al sureste de la zona de estudio en las inmediaciones de
Rafiobre. Aunque presenta una composicion similar a los
materiales descritos en el apartado anterior, se caracteriza por
corresponder a una intrusion mas extensa y que ha sufrido menor
deformacion, la cual se manifiesta como una orientacion mineral,
sin observarse apenas milonitizacion. La edad de emplazamiento
de este material probablemente sea posterior coincidiendo con la

fase Il.

Es probable que el granito deformado hacia el contacto con la
alternancia de los ortogneises con los paraneises-micaesquistos,
vaya presentando una deformacién que progresivamente se vera
incrementada, encontrandose la zona menos deformada hacia el

nucleo del cuerpo granitico.

A continuacién se recoge un cuadro resumen de los valores
arrojados por estos materiales en los diferentes ensayos de
laboratorio, realizados a partir de los testigos de los sondeos
realizados.
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R/
*

SONDEO V-1 V-9 V-18
Compresion simple (MPa) 47,5-79,7 45,2-72,4 35,6-63,8
Peso especifico (gricm®) 2,59 2,56-2,61 2,54-2,62
Absorcion (%) 0,85 0,81-1,3 28-57
Estab. Frent. al sulf. Mg. (%) 4 4-6 0,57
Desgaste (%) 26-36 28-57
Reactiv. Alc-Si y Alc-silicato NO NO

Conten_ido en S, exp.

en SOs™ (%) 0,05-0,30 0,06
Cont. en Sulf. Solubles

, exp. en SOz (%) 0,04-0,26 0,03
Desmoronamiento (%) 99,71-99,8 99,8
Brasilefio (Pa) 4,4-14,5 5,4-13,1 3,0-7,3
Cloruros (%) 0,00-0,01 0
Particulas blandas (%) 34 0-16 0-45
Friabilidad de la arena 17 13

Roca ignea méafica metamorfizada (gneis anfibélico)—Metagabros
6 Metadiabasas, (representada en color violeta claro en la
cartografia):

Se trata de una roca a la que se le aprecia una resistencia alta cuando
estd de moderadamente meteorizada a sana, a la que se observa una
esquistosidad grosera semejante a la de un ortogneis glandular, y que
presentan una coloracién gris a gris oscura cuando esta sana y beige-
ocre oscuro cuando estd meteorizada. Es probable que se trate de
una roca de cardcter subvolcanico, no obstante el fuerte
metamorfismo que ha afectado a la misma, sin apoyo de estudios

geoquimicos, enmascara la génesis del material.

A microscopio la roca estd constituida fundamentalmente por
Plagioclasa y clinoanfibol. Las plagioclasas se disponen en forma de
cristales entrecruzados, y en los huecos que dejan se observa el

clinoanfibol, definiendo una textura diabasica o doleritica.

La muestra 6, tomada en un afloramiento rocoso, ha arrojado un valor
de resistencia a compresion simple de 516 Kg/cm?, y una densidad

seca de 2,76 gricm®.
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A continuacién se recoge un cuadro resumen de los valores arrojados
por estos materiales en los diferentes ensayos de laboratorio,

realizados a partir de los testigos de los sondeos realizados.

SONDEO V-15
Compresién simple (MPa) 2,9-1135
Peso especifico (gricm®) 2,44
Absorcién (%) 4,6
Estab. Frent. al sulf. Mg. (%) 5
Desgaste (%) 27
Reactiv. Alc-Si y Alc-silicato NO
Contenido en S, exp.

en SO;3 (%) 0,22
Cont. en Sulf. Solubles

, exp. en SO; (%) 0,16
Desmoronamiento (%) 96,3
Brasilefio (Pa) 0,9-129
Cloruros (%) 0
Particulas blandas (%) 8
Friabilidad de la arena 23

K7

< Anfibolitas (representadas en color amarillo en la cartografia):

Esta roca aparece en cuerpos lenticulares intercalados dentro del
metagabro; desde el punto de vista mineralégico su composicion seria
la misma, si no fuese por el predominio del anfibol frente a la

plagioclasa.

Aflora en cuerpos que pueden tener desde varios metros de potencia
a espesores centimétricos, con un tamafio de grano fino y color verde
negruzco. Se le aprecia una resistencia muy alta cuando esti de
moderadamente meteorizada a sana. Los afloramientos no siempre
son de escala cartografiable y ademas de observarse acufiamientos

laterales que limitan la continuidad de estos cuerpos.

A microscopio la roca estqd constituida fundamentalmente por
clinoanfibol y plagioclasa, correspondiendo el clinoanfibol al grupo de
la Honblenda.

La muestra 7, tomada de este material en un afloramiento rocosq ha
arrojado  un valor de resistencia a compresion simple de 1.217

Kg/cm? y una densidad seca de 2,90 gr/cm®.
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A continuaciobn se recoge un cuadro resumen de los diferentes
ensayos de laboratorio realizados en este tipo de roca, a partir de los

testigos de los sondeos.

SONDEO V-15
Compresién simple (MPa) 60,1
Peso especifico (gr/cm?) 2,86
Absorcion (%) 0,17
Estab. Frent. al sulf. Mg. (%) 6
Desgaste (%) 13
Reactiv. Alc-Si y Alc-silicato Sl
Contenido en S, exp.

en SOz~ (%) 0,4
Cont. en Sulf. Solubles

, exp. en SOs3™ (%) 0,32
Desmoronamiento (%) 99,8
Brasilefio (Pa) 12,3
Cloruros (%) 0,01
Particulas blandas (%) 0
Friabilidad de la arena 24

K7

« Diques de Aplitas (representadas con una trama rayada de color
en la cartografia):

Esta roca, de grano fino y color grisaceo, con cristales y agregados
cristalinos de color verdoso dispersos en la roca y con tamafios mas
frecuentes entre 1 y 3 mm., se ha detectado intruyendo al granito
deformado como diques subverticales de entre 3 y 5 m. de potencia.
Estos diques se han encontrado en la zona topograficamente mas
elevada.

A microscopio la roca aparece formada por plagioclasa, feldespato

potasico, cuarzo, moscovita y clorita.

A continuacién se recoge un cuadro resumen con los resultados de los
diferentes ensayos de laboratorio realizados en este tipo de roca a

partir de los testigos de los sondeos.
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4.2.2.2.

R/
*

SONDEO V-10
Compresion simple (MPa) 68,3-154,3
Peso especifico (gr/cm?) 2,58-2,61
Absorcion (%) 0,57-1
Estab. Frent. al sulf. Mg. (%) 6
Desgaste (%) 15-24
Reactiv. Alc-Si y Alc-silicato

Contenido en S, exp.

en SOs3™ (%) 0,32
Cont. en Sulf. Solubles, exp.en

SOs™ (%) 0,26
Desmoronamiento (%) 99,7
Brasilefio (Pa) 5,8-18,4
Cloruros (%) 0,01
Particulas blandas (%) 0
Friabilidad de la arena 17

Criterios de meteorizacién

Todas las rocas aflorantes pueden pasar por los diferentes grados de
meteorizacion de la escala de Moye, desde sanos (ver grados | a Il en

el apartado A.11 del anejo) a moderadamente meteorizados

Iy,

meteorizados (grados IV- V, zona con rayado rojo en la cartografia),

(ver
grado aunque también se observa muy o completamente
constituyendo en este caso una arena limosa o limo arenoso algo
limosa. Cuando el substrato se encuentra algo mas sano (grado V) el

material pasa a ser una arena limosa con gruesos.

Roca muy o completamente meteorizada:

En términos generales, cuando el granito deformado-ortogneis esta
completamente meteorizado da lugar a una arena limosa de color
beige claro (semejante al lehm o jabre). El paragneis-micaesquisto por
el contrario, da lugar a un limo arenoso o arena limosa de color beige
oscuro, y por Ultimo la roca ignea mafica metamorfizada, que cuando

estd meteorizada origina una arena limosa de color beige-ocre.
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R/
*

La potencia de la cobertera meteorizada es variable, de modo que en
ocasiones puede no existir, tal como ocurre en los afloramientos
rocosos, o bhien llegar a presentar potencias importantes como en las
zonas de vaguada y de morfologia mas plana, ya que es donde se
tiende a acumular el agua, que es el agente responsable de

meteorizacion quimica.

Mediante la investigacion geofisica ha podido constatarse que hacia las
zonas topograficamente mas elevadas disminuye la cobertera
meteorizada hasta practicamente desaparecer, mientras que en las
vaguadas y zonas planas su potencia puede alcanzar entre 10 y 15 m.,
pudiendo llegar a en algunas zonas a espesores proximos a los 20 m.

En los sondeos la cobertera meteorizada tiene una potencia que en
términos generales presenta un espesor de entre 15 y 5 m(ver perfiles

geoldgico-geotécnicos en el apartado A.2. del anejo).

Roca moderadamente meteorizada:

Aparece hasta profundidades de entre 15 y 55 m., alcanzando en
términos generales profundidades de entre 20 y 40 m. Esta roca se
caracteriza por tener algo meteorizada la petrofabrica. Las variaciones
de color pueden ir desde simples manchas a un cambio de coloracién
en toda la masa. La resistencia de la roca puede variar desde muy
andloga a la de grado Il a bastante mas baja. A continuacién se
recoge un cuadro resumen con los valores de los materiales
moderadamente meteorizados (independientemente de su petrologia)
en los ensayos de laboratorio realizados a partir de los testigos de los

sondeos.
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SONDEO V-1 V-2 V-3 V-4 V-5 [V-6| V-7 V-8 V-9 [ V-10
(C'\%“ar;fesmn simple | 30.475(19-47,7| 12,8-588| 6,3-869| 7,6-345| 4,4 | 4,8-29,9| 11,3-11,7 104,6
Peso . especifico 2,59 2,48 2,63 2,5 2,52 4 2,42 2,49
(gricm”) 6
Absorcion (%) 0,85 2,3 3,1 2,6 0,52 2,5
Estab. Frent. al sulf. 4 4
Mg. (%)
Desgaste (%) 30 60 33 47 43 41 38
Reactiv. Alc-Siy Alc-
silicato NO NO
Contenido en S, exp.
en SO; (%) 0 0 0
Cont. en Sulf.
Solubles
_ 0 0 0
, exp. en SOs; (%)
Desmoronamiento (%)[ 99,18 95,9 99,8 99,1 99,7
Brasilefio (Pa) 1,2-441 1,9-3 2,8-8,3 | 1,8-11 25 2,1108-7,8 1 1,4-2,3 9,2
Cloruros (%) 0 0 0 0 0 0,01
Particulas  blandas| 34.35 69 6 50 12 9.2 27
(%) '
Friabilidad de laarena| 19 14
SONDEO V-11 V-12 V-15 V-18 V-19 V-20 V-21 V-22
?@ga%res'é” simple | 9 4289 9,4-12,2 | 2,9-16,3| 35,6 32,6 | 23-59,3 18 9,6-35,7
E;er%’m% especificol 546 |247267| 2,44 2,54 2,49-2,69 2,71 |2,57-259
Absorcién (%) 1,76 3 4.6 2,12-0,92
Estab. Frent. al sulf.
0,5 5 27-48
Mg. (%) '
Desgaste (%) 59 27 57 26
Reactiv. Alc-Siy Alc-
silicato Sl NO
Contenido en S, exp.
en SO; (%) 0,45 0,22 0,06 0 0,05
Cont. en Sulf.
Solubles
- 1 4
“exp. en SO (%) 0,36 0,16 0,03 0 0,0
Desmoronamiento (%)[ 99,9 97,3 96,3 99,8 98,7
Brasilefio (Pa) 0,74,1 1,5-1,6 0,9-6,2 3 3,2 1,5-9,8 6,5 3,9-6,6
Cloruros (%) 0 0 0 0
Particulas blandas
48 11 45 0
(%)
Friabilidad de la arena 16 29 23 13 15 17
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o,

< Rocasana:

Dentro de la roca sana, se pueden agrupar los grados | y Il. El grado I
de meteorizacion puede presentar juntas tefiidas de oxidos, pero el
bloque unitario entre juntas mantiene el color lustroso. A continuacién
se recoge un cuadro resumen de los valores obtenidos en los
diferentes ensayos de laboratorio realizados en materiales sanos, a

partir de los testigos de los sondeos:

SONDEO V-1 |v-2[vVv-3]|v-4| V-5 V-6 V-7 V-8 V-9 V-10
?,\%’D“a%resmn simple | 424.727| 31,1 | 142,8(17,7| 10,1-328(9,1-14,1 | 63,6-65,3| 17,8-19,3| 53-71,8 | 68,3-1543
Fggf/‘;nfgpec”ico 2,72 | 2,66 26327 (263274 2,56 2,7 |2,56-261| 2,58-2,61
Absorcion (%) T |0,63 0,370,249 0,81-1,3| 0,571
Estab. Frent. al sulf.
5 5 6 6

Mg. (%)
Desgaste (%) 31 24-25 26-36 15-24
Reactiv. Alc-Siy Alc-
silicato NO NO NO NO
Contenido en S, exp. 0.3-0.05 0.32
en SO; (%) 0 0 0 0 0,05 o '
Cont. en Sulf.

Solubles, exp. en 0 0 0 0 0.04 0,26-0,04 0,26
SOs (%) .
(Do/e)sm‘”o”am'e”to 99,5(99,6-99,7| 99,2 99,7-998| 99,7

0
Brasileno (Pa) 81145 45 | 59 |[10,3|1,311,4 | 1,458 | 588,09 | 2,2-7,7 | 5413,1| 5,815,9
Cloruros (%) 0 0 0 0-0,01 0,01
Particulas blandas 0 0 0 0 15 17 41 0-16 0
(%)
Friabilidad de la arena 36 17 13 18,6 8 17 17
SONDEO v-11 | v-12 | v-15 | v-16 | v-17 | v-18 | v-19 | v-20 | v-21 | v-22
Compresién simple 34,1- 22,7- 60,1- 13,3- 30,8- 19,8- i 17,7- 20,3- _
(MPa) 69,9 37,6 | 1135 | 26,6 87,9 638 |*1705| 65 239 |14527
Peso especifico _ 2,59- 2,61- _ 2,49- _
(orlom?) 2,58 2,64 2,86 |26327| 355 Y62 |25626| Sy |26627| 2.7

” 0,57- | 0,84~ | 0,25-

Absorcion (%) 0,97 0,17 0,84 0,53 059 033 068 0,81 0,58
Estab. Frent. al sulf. 6
Mg. (%)
Desgaste (%) 37 36 13 21 36 2829 | 30-32 | 2430 73 23
Reactiv. Alc-Si y Alc-
silicato NO Sl
Contenido en S, exp.
en SO; (%) 0,45 0,2 0,4 0,22 0,09 0,08 0,45 0 0
Cont. en Sulf.
Solubles, exp.en | o936 | 0,16 | 032 | 018 | 0,07 o | o036 0 0
SOs (%) . , , . , ,
(DOZ)Sm‘”O”am'e”to 99,9 99,8 99,7 99,8 99,7 99,7 99,7 99,4 99,7
Brasilefio (Pa) 3,2.7,7 | 6,9-9,7 1539 5,9-7,8 | 2,6-163| 5,1-131| 4,29,2 | 3,6-7,6 | 2,888 | 59,4
Cloruros (%) 0 0 0,01 0 0 0 0 0 0 0
Particulas blandas 0 0 14 0-20 0-4 0 0 0
(%)
Friabilidad de la arena 24 11 11 13 12 16
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INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE I) PARA LA AMPLIACION DEL PUERTO DE A CORUNA

Cotejando los resultados de los ensayos de laboratorio de la roca
moderadamente meteorizada (grado Ill), y de la sana, se concluye
gue los valores arrojados por la roca sana cumplen con las
especificaciones exigidas para los aridos en la instruccion EHE en
casi todas las ocasiones, mientras que en la roca moderadamente
meteorizada en ocasiones no cumple, fundamentalmente por los

valores arrojados en los ensayos de desgaste y particulas blandas.

COMENTARIO A LOS PERFILES

A partir de la informacién obtenida en los sondeos se han realizado ocho perfiles
Geoldgico-Geotécnicos, cuya localizacion puede verse en el plano del apartado

A.1. del anejo encontrandose los perfiles en el apartado A.2.

Debido a la disposicion subvertical de los contactos entre los diferentes
materiales, y a la gran variabilidad que presentan, en los perfiles se ha tratado de
representar una interpretacion estimativa de la evolucion horzontal de la
meteorizacion de materiales, reflejandose zonas de dominio de determinados

grupos de materiales.

Se han representado los buzamientos aparentes de la esquistosidad en la
direccién de los perfiles mediante un nimero que representa los grados del

buzamiento aparente en ese punto.

En estos perfiles puede verse que la potencia de la cobertera muy meteorizada
(arenizada) varia entre los 5 y 15 m, y que la roca moderadamente meteorizada
(grado 1lI), puede encontrarse incluso a profundidades de entre 40 y 54 m.
(sondeo V-5 y V-21). Esto s6lo ocurre cuando el material dominante es una
alternancia de paragneis-micaesquisto, que son los materiales que se meteorizan

mas facilmente.

Hacia la zona en que predominan los granitos deformados y ortogneises, la
profundidad a la que aparecen materiales moderadamente meteorizados
disminuye sensiblente siendo del orden de 15 a 20 m; en estas zonas pueden
aparecer en profundidad tramos asociados a areas con mayor fracturacion, que se

encuentran de muy a moderadamente meteorizados.
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CARACTERIZACION DE LAS FAMILIAS DE JUNTAS

Las familias de juntas detectadas durante los trabajos de campo son las

siguientes:
JUNTA DIR. BUZ. BUZ
E 308-316 89-71
J1 198-210/ 7-32 89-45
J2 230-259 /42 - 55 89-62
J3 143-148 26-29

Las diferentes familias del macizo presentan una dispersion légica en los valores
medidos, tanto en las direcciones como en los espaciados y continuidades, dada
la longitud de la zona estudiada. Los espaciados medidos en las diferentes
estaciones varian de grandes a muy grandes (ver tabla del ISRM en el apartado
A.11. del anejo). Las continuidades son de pequefias a medias, de modo que rara

vez se puede seguir la trayectoria de una junta mas de 8 metros.

En base a los espaciados medidos se han calculado indices volumétricos de
juntas de entre 4,2 y 1,2, que corresponden a tamafios de bloque de medios a
grandes. Los rellenos mas comunes observados son 6xidos de hierro y rellenos
arcillosos de hasta 3 0 4 mm.

Parte de las rocas de la zona de estudio sufrieron una gran deformaciéon
(milonitizacién), con varias fases de deformacién que originaron numerosas
fracturas, y que posteriormente quedaron “soldadas” por fendémenos de
recristalizacion. Por este motivo, es frecuente observar numerosas vetillas o
rellenos de pequefios diques de naturaleza pegmatitica o aplitica. Los rellenos
gue presentan peores caracteristicas resistentes son los constituidos por las

arcillas.

En el apartado A.7. del anejo pueden consultarse las diferentes medidas
realizadas en las estaciones geomecanicas, en las que ademas se adjuntan las
caracteristicas de las mismas. También se recogen los diagramas de polos y las
representaciones estereograficas mediante diagrama de Schmidt de las
principales familias.
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INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE I) PARA LA AMPLIACION DEL PUERTO DE A CORUNA

INDICES DE TAMANO MEDIO DE BLOQUE, DE CALIDAD DE LA ROCA Y
COMENTARIO A LOS MISMOS.

Debido a que los sondeos se ejecutan en una sola direccion espacial, no se puede
seguir la evolucién de todas las familias de juntas, aunque no obstante si se
puede hacer una estimacion de su indice volumétrico si se hace un contaje de
juntas a lo largo del sondeo.

La escala que nos indica el tamafio de los bloques en funciéon del indice

volumétrico de juntas Jy (funcion de las juntas por metro clbico) es la que sigue:

TAMANO DE LOS BLOQUES Jv
Muy grandes <1.0
Grandes 1-3
Medios 3-10
Pequefos 10-30
Muy pequefios > 30

En el siguiente cuadro se recoge la estimacion del indice volumétrico de juntas a

lo largo de los sondeos realizados:
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ONe O | TRAMO M) | vy GmeTRIco || e | TRAMO (M) | oy UnETRICO
V-1 0-10 6 V-12 7,4-10 512
V-1 10— 20 73 V-12 10— 20 6,66
V-1 20— 30 6,6 V-12 20 — 30 5
V-1 30— 40 3 V-12 30— 40 5
V-1 40— 47,75 5.6 V-12 40-43,4 3,02
V-2 6,6 -10 50 V-15 19- 20 13,33
V-2 10 — 20 53 V-15 20 — 30 7
V-2 20— 30 16 V-15 30— 40 10,6
V-2 30— 40 1 V-15 40— 465 7,69
V-2 40 - 50 46 V-16 14— 20 8,33
V-2 50— 53,5 10,75 V-16 20— 30 7,33
V-3 11 - 20 10,7 V-16 30 — 40 8
V-3 20— 30 8 V-16 40 - 50 9
V-3 30— 40 1 V-16 50 - 564 7.29
V-4 6,5-10 6,6 V-17 20 — 30 6,66
V-4 10— 20 8,66 V-17 30-404 7
V-4 20— 30 9 V-18 8-10 13,33
V-4 30— 40 10 V-18 10 — 20 8,66
V-5 8,4 -10 145 V-18 20 - 30 9,66
V5 10— 20 10,6 V-18 30— 40 5,66
V5 20 — 30 10,6 V-18 40- 50 7.33
V5 30— 40 53 V-18 50 — 60 3,66
V5 40 - 50 8,6 V-18 60— 67,15 3,26
V-5 50 — 60 93 V-19 2-10 B
V5 60 - 70 6,3 V-19 10 — 20 5,66
V-6 14-10 7.75 V-19 20 - 30 7
V-6 10-155 7,27 V-19 30— 40 6
V-7 4.4-10 16,6 V-19 40 - 50 3
V-7 15— 20 10 V-19 50 — 60 3,66
V-7 20 — 30 6,33 V-19 60 — 70 4,44
V-7 30— 40 7 V-20 6,2-10 114
V-7 40 - 50 5 V-20 10— 20 7,66
V-8 22,6230 8.1 V-20 20 — 30 6,66
V-8 30 — 40 7.6 V-20 30— 40 5,33
V-8 40 - 50 7 V-20 40 - 50 3,66
V-9 2,0-10 45 V-20 50— 58 5,83
V-9 10 — 20 3 V-20 63— 70,45 5,71
V-9 20 - 30 3 V-21 3-10 523
V-9 30— 40 16 V-21 10— 20 4,33
V-9 40 - 50 3,6 V-21 20 — 30 7.33
V-9 50 — 60 1 V-21 30— 40 7,66
V-9 60 - 70 53 V-21 40— 43 10
V-10 1,8-10 10,16 V-22 13,8 20 752
V-10 10— 20 9,66 V-22 20 — 30 8,33
V-10 20— 30 73 V-22 30 — 40 7,66
V-10 30— 40 7 V-22 40 - 50 5,33
V-10 40 - 50 5 V-22 50 — 60 7
V-10 50 — 60 5 V-22 60 — 70 8,66
V-10 60 - 70 3,33
V-11 10— 20 8,66
V-11 20— 30 10
V-11 30— 40 8
V-11 40 - 50 1
V-11 50 — 60 1
V-1l 60 - 70 3,66
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Los indices estimados en su gran mayoria tienen valores Jv de entre 3 y 10,

correspondiendo a tamafios de bloque Medios.

Unicamente en el sondeo V-9, el cual atraviesa en toda su longitud granitos
deformados, existen valores de indice volumétrico menores a 3, que corresponden
a un tamafio de bloque grande.

Se pueden observar también algunos valores de Jv mayores de 10, que
corresponden a un tamafio de bloque pequefio, en general estdn asociados a las
zonas mas superficiales de los sondeos, que son tramos afectados por fracturas
de descompresién del macizo. Estos indices mayores de 10 se observan también

en algunos tramos de los sondeos V-2, V-4,V-5, V-11y V-21

En base a la informacion obtenida de los diferentes sondeos se ha procedido a
realizar una estimacién de los indices de calidad de la roca; éstos han sido el
RQD (Rock Quality Designation), el RMR (Rock Mass Rating), y el indice de

calidad Q de la clasificaciéon de Barton, Lien y Lunde.

= El RQD se obtiene a partir del porcentaje de testigo mayor de 10 cm.
recuperado en la perforacion de los sondeos. Al estimar este indice no se han
considerado aquellas roturas de testigo que se han producido por la ejecucién

del sondeo.

= EI RMR se define a partir de los siguientes parametros:
Resistencia a compresion de la roca intacta.
RQD
Espaciado de las juntas
Naturaleza de las juntas
Presencia de agua

Orientacion de las discontinuidades
En el apartado A.12. del anejo se recoge una tabla del sistema de clasificacionde

Bieniawski, que permite evaluar cada uno de los parametros, el indice RMR vy

determinar la clase del macizo rocoso, asi como el significado de cada clase.
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» El indice de calidad Q, de Barton, Lien y Lunde, cataloga los macizos rocosos

basandose en los siguientes seis parametros:

RQD.
Jn: Numero de familias de juntas.

Jr: Rugosidad de las juntas (este parametro depende también de la
presencia de relleno y tamafio de las juntas).

Ja: Meteorizacion de las juntas.

Jw: Coeficiente reductor, que tiene en cuenta la presencia de agua.

Stress Reduction Factor (SRF): factor dependiente de las tensiones.

Mediante los parametros indicados se define la calidad del macizo rocoso de

la siguiente manera:
Q= RQD/Jn x JrlJda x JW/SRF.
En el apartado A.13 se recogen cuadros de evaluacion del RQD, RMR e indice Q

para cada uno de los sondeos, asi como graficos de la evolucién de estos

parametros con la profundidad.
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TIPOLOGIA DE CIMENTACION Y TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO PARA
EL VIADUCTO DEL VIAL DE ENTRADA.

Se prevé que el vial de acceso al puerto cruce el embalse de Rosadoiro por una
zona proxima a donde se emplaza la presa, coincidiendo con el arroyo de
desagiie de la misma. Se han realizado don sondeos (S-1 y S-2) en los puntos
donde se prevén emplazar los estribos, con el objeto de reconocer los materiales
de la zona de apoyo de los mismos (Ver plano de situacion en el apartado A.1 del

anejo).

En la zona del sondeo S1 se ha alcanzado roca granitica a una profundidad de
0,8 m., mientras que en la zona del sondeo S-2 no se llega a la roca hasta 4,0 m.,
tras atravesar un relleno de 2,6 m. de espesor, un nivel de arena marrén de 1,0

m. de potencia, y un pequefo nivel de granito muy meteorizado de 0,4 m.

Partiendo de que la cimentacion de los estribos debera apoyar sobre la roca, se
han realizado ensayos de compresién simple sobre testigos obtenidos en estos
dos sondeos, que han arrojado valores de compresion simple de entre 33 y 79
MPa.

Para el calculo de la tension admisible puede utilizarse la siguiente expresion

tomada de los cédigos americanos:
adm= 012 QU
Siendo g, Resistencia a compresion simple de la roca.

Considerando el valor mas desfavorable de los anteriores se obtiene una tensién

admisible del orden de 64,6 Kp/cm?.

Se concluye que no existen poblemas de tension admisible del terreno, siempre
que los elementos de cimentacién queden claramente empotrados en la roca

moderadamente meteorizada.

Cuando se proyecte el puente debera considerarse la proximidad de los estribos a
la pendiente natural de la zona, de tal modo que si se encuentran proximos a la
zona donde rompe la pendiente, debera realizarse un estudio de estabilidad de las
laderas con el objeto de tomar las medidas que fuesen necesarias.
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4.8.

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE I) PARA LA AMPLIACION DEL PUERTO DE A CORUNA

TIPOLOGIA DE CIMENTACION Y TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO PARA
LA ZONA DE EXCAVACION, A LA COTA QUE SE PREVE ALCANZAR.

Suponiendo que la excavacion de materiales alcance la cota +5
aproximadamente, se habra alcanzado roca en toda el area de excavacion. El
valor més desfavorable de los ensayos de resistencia a compresion simple
realizados sobre materiales obtenidos en los sondeos en cotas proximas a esta,
(sondeo V-6 a una profundidad de entre 15,0 y 15,30 m) ha dado un valor de 9,1
MPa.

Aplicando la misma expresion utilizada en el apartado anterior, se obtiene una

tension admisible del terreno de 17,8 Kp/cny.

Se concluye que no existen problemas de tension admisible del terreno para los
materiales que alcanzara la cota de excavacion.

VALIDEZ DE LOS MATERIALES PARA SU UTILIZACION COMO ARIDOS DE
MACHAQUEO PARA HORMIGONES.

Dentro de los ensayos de laboratorio que se han realizado estan los necesarios
para determinar si los materiales son validos para su utilizacion como aridos para

el hormigon.

Dentro del resumen de ensayos de laboratorio que se recoge en el apartado
A.9.2., se han sefalado aquellos que no cumplen con las especificaciones de la

instruccion de hormigén estructural (EHE).

Hay que resaltar que los valores que no cumplen con las especificaciones
corresponden, en términos generales a los materiales mas superficiales, o que
cuando menos se encuentran moderadamente meteorizados (grado 1lI), mientras
qgue los materiales correspondientes al material sano (grados Il y I) cumplen con
las especificaciones en casi todos los casos.

En los ensayos de laboratorio se ha detectado reactividad Alcalis-Silice y Alcalis-
Silicato del gneis anfibdlico (Metagabro) y de los gneises cloriticos, que se
corresponden a los sondeos 15 y V-16, por lo que se recomienda restringir el

uso de estos materiales como &ridos para el hormigon.
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4.9.1.

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE I) PARA LA AMPLIACION DEL PUERTO DE A CORUNA

VALIDEZ DE LOS MATERIALES DE LAS ZONAS DE VIALES Y OLEODUCTO
PARA SU EMPLEO COMO RELLENOS Y EXPLANADA Y COMENTARIO A
LAS CALICATAS DE LA ZONA DEL OLEODUCTO.

VIALES

Se procedi6 a la toma de muestras en las tres calicatas ejecutadas en la zona de
viales, en las que se detectd un material de similares caracteristicas, constituido
por una arena limosa sin plasticidad de color beige ocre, que corresponde a un
esquisto-paragneis completamente meteorizada (Grado V) En este material se

han obtenido los siguientes resultados en los ensayos de laboratorio:

MUESTRA ES-10447 ES-10448 ES-10449
Calicata cv-1 cV-2 cv-3
Tipo de Material Esquisto Esquisto Esquisto
meteorizado meteorizado meteorizado
Granulometria:
% que pasa por el tamiz 15,7
0080 UNE. 26,8 32,6
Limites de Atterberg:
L.L. No No No
1P. No No No
1P. N.P. N.P. N.P.
Contenido en % de:
Humedad natural 7,9 9,6 22,5
Préctor normal:
D.M. (gr/cnt) 1,71
H.O. (%) 17,3
Contenido en % de:
Materia organica 0,48
CBR normal:
Indice C.B.R. 13
% Hinchamiento 0,4
Clasificacion:
Casagrande SM SM SM
H.R.B. A-2-4 (0) A-2-4 (0) A-2-4 (0)
Clasificacion segun art. 330 del
PG-3. TOLERABLE
Clasificacion segun instruccion
de firmes 6.1.-1.C.-6.2.-1.C. E2

Fundamentandose en las limitaciones impuestas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes, y en las instrucciones
6.1.-1.C. y 6.2.-I.C. del M.O.P.T., se puede establecer la validez del material
existente en la zona de viales donde se realizaron las calicatas. Este material se

clasifica como Tolerable y explanada E2.
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En funcion de la clasificacion obtenida se podra utilizar este material en una parte
u otra del terraplén siguiendo las indicaciones del articulo 330.3.2 del PG3, en el

gue se establece:

- Coronacién: suelos adecuados, seleccionados o tolerables (éstos
Ultimos siempre que se estabilicen con cal o cemento).
- Ndcleo: suelos tolerables, adecuados o seleccionados.
- Cimiento: suelos tolerables, adecuados o seleccionados.
En la zona donde se realizé el sondeo S-3 se prevé realizar un desmonte. En este
sondeo se ha atravesado granito deformado de sano a moderadamente
meteorizado, por lo que la excavacion de este desmonte requerira el empleo de
explosivo, de modo que a la rasante de excavacion prevista quedard una

explanada constituida por roca.

4.9.2. OLEODUCTO

En todas las calicatas realizadas a lo largo de la traza prevista para el oleoducto,
se han tomado muestras de materiales en los que se han obtenido los siguientes
resultados en los ensayos de laboratorio:

ES- ES- ES- ES- ES- ES- ES- ES- ES-
MUESTRA 10428 | 10429 | 10430 | 10431 | 10432 | 10433 | 10434 | 10435 [ 10436

Calicata co-1| co-2 |co-3|co-4|co-5|co-6|co-7|co-7|co-8

Tipo de material | graniT. | Esquis. | Esouis. | GRANIT. | EsQuis. | GRANIT. | GRANIT. | GRANIT. | RELLEN.

Granulometria:
% que pasa por el

tamiz 0.080 UNE 334 24,4 24,5 15,3 22,5 5,8 33,0 35,2 24,6
Limites de Atterberg:
L.L. No No No No No No No No No
1P No No No No No No No No No
1P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.

Contenido en % de:
Humedad natural 6,5 14,4 13,7 9,8 16,6 8,2 21,3 19,9 11,5
Préctor normal:

D.M. (gr/cnt) 1,73 1,68

H.O. (%) 15,4 15,9
Contenido en % de:

Materia organica 0,4 0,31
CBR normal:

Indice C.B.R. 31 13

% Hinchamiento 0,0 0,3
Clasificacion: SM SM SM SM SM GP-GM SM SM SM

Casagrande A24 | Adlb | A2-4 | Alb | Adlb | Ala | A24 | A24 | A24

H.R.B. (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0)
Clasif. art. 330
del PG-3. TOLERAB. TOLERAB.

Clasif.instruccion de
firmes 6.1.-1.C.-6.2.-

IC. E3 E2
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ES- ES- ES- ES- ES- ES- ES- ES- ES- ES-
MUESTRA | 10437 | 10438 | 10439 | 10440 | 10441 | 10442 | 10443 | 10444 | 10445 | 1044
calicata co-9 | co-10| co-11| co-12 | co-13 | co-14 | co-15 | co-16 | co-17 | co-20

Tipo de material ESQUIS | GRANIT | GRANIT [ GRANIT | GRANIT [ GRANIT | GRANIT [ GRANIT | ~poan. GRAN.

Granulometria:
% que pasa por el

tamiz 188 | 138 | 10,7 | 385 | 17,8 | 12,7 | 139 | 17,5 2,2 17,3

0.080 UNE

Limites de Atterberg:
L.L. No No No No No No No No No No
L.P. No No No No No No No No No No
1P. N.P. | N.P. | NP.| N.P. | NP. [ N.P. | N.P. [ N.P. | N.P. [ N.P.

Contenido en % de:
Humedad natural | 13,8 | 10,6 | 16,3 | 15,8 | 16,7 9,3 15,3 | 14,5 3,8 12,8

Préctor normal:

D.M. (gr/cnt) 1,70 1,69

H.O. (%) 13,7 16,6
Contenido en % de:

Materia organica 0,49 0,23
CBR normal:

Indice C.B.R. 15 23

% Hinchamiento 0,3 0,0
Clasificacion: eM | oM |spsm| sMm | sMm | sm | sm | sm | P | sm

Casagrande A-24 | Al-a| Ala| A4 | Alb| Alb | Adla | Alb | Al-a | Alb

H.RB. (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0)

Clasif. art. 330
del PG-3. TOLERA. TOLERA.

Clasif.instruccion de

I.flcr;nes 6.1.-1.C.-6.2.- E2 E3

Fundamentandose en las limitaciones impuestas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes, y en las instrucciones
6.1.-1.C. y 6.2.-1.C. del M.O.P.T., se puede establecer la validez del material
existente en la zona del oleoducto, que se clasifica como Tolerable y explanada
E2 o E3.

En el supuesto de que la excavacién para la implantacién del oleoducto alcance
una profundidad media de 1,5 m., de las calicatas realizadas se deduce que a
nivel de proyecto, el volumen de material que requerira empleo de métodos
especiales para la excavacion, tales como martillo neumatico y voladura sera del
orden de entre el 15 y el 25 %.

La zona que presenta mas dificultades para la excavacion coincide con la
topograficamente méas elevada, coincidente con los montes stuados entre Suevos

y Nostian.
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NIVEL FREATICO. HIDROGEOLOGIA DE LA ZONA

Se relaciona a continuacién la profundidad a la que ha aflorado agua, medidas

respecto a la superficie actual de la zona de investigacion.

PUNTO DE INVESTIGACION PROFUNDIDAD (m.)
V-1 15,10
V-2 15,00
V-3 14,00
V-4 2,0
V-5 15,55
V-6 7,50
V-7 4,00
V-8 13,00
V-9 16,50
V-10 48,50
V-11 14,00
V-12 13,20
V-15 10,00
V-16 13,40
V-17 8,00
V-18 24,00
V-19 16,90
V-20 24,00
V-21 7,00
V-22 11,30

De las medidas del nivel freatico se deduce que las Unicas zonas que tienen el
nivel fretico préximo a la superficie seran las zonas de vaguada. En la zona de la
principal vaguada, segin las medidas realizadas, se sitia a profundidades de

entre2y4m.

El agua tenderd a acumularse en la cobertera meteorizada existente en zonas de

vaguada con valores de permeabilidad medios del orden de 10° 0 10“cm/s.

El substrato rocoso tendrd permeabilidades muy bajas (practicamente
impermeable) del orden de 10° a 10" cm/s. Los niveles featicos medidos en la
roca podran corresponder en algin caso al agua de ejecucion de los sondeos, ya

gue al ser casi impermeable tendera a quedar retenida
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ESTUDIO DE CANTERAS

INFORMACION RECOPILADA Y ELABORADA.

En el presente apartado se ha recogido la mayor cantidad de datos posibles sobre
las canteras existentes en la zona en la que se va a ubicar la ampliacién del futuro

Puerto exterior de La Corufa.

Se han hecho visitas a las canteras que por su proximidad podrian abastecer
tanto de aridos para hormigén como de escollera, a la construccién del futuro

puerto. En estas visitas se han tomado los siguientes datos:

= Datos del propietario y teléfonos de contacto.

= Caracteristicas de la roca en cuanto a calidad se refiere (alteracion,
tamafio de grano, dureza, ...)

= Levantamiento de discontinuidades en el frente de explotacion.

= Producciones anuales.

= Sistema de explotacién y trituracion.

= Superficie de las concesiones mineras de explotacion.

»= Reservas estimadas en cada concesion.

= Otras caracteristicas.

Con los datos recogidos en el levantamiento de discontinuidades se ha hecho un
estudio estructural del macizo rocoso, con el fin de determinar el tamafio de los
bloques extraibles para su utilizacion como escollera en la construccién de los

espigones del puerto.

Como ya se ha expuesto, la escala que nos indica el tamafio de los bloques en
funcién del indice volumétrico de juntas Jy (funcién de las juntas por metro cubico)

es la que sigue:

TAMANO DE LOS BLOQUES Jy
Muy grandes <1.0
Grandes 1-3
Medios 3-10
Pequenos 10 - 30
Muy pequefios > 30

Asi mismo, se muestran los resultados de algunos ensayos realizados a muestras

de aridos (datos suministrados por las canteras), y algunas fotos de los frentes.
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INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE I) PARA LA AMPLIACION DEL PUERTO DE A CORUNA

Se relacionan a continuacion las canteras visitadas:

N

©o NG

As Portelas de Hormigones Mifio S.A. en El Martinete.

Pescas de Arias Hermanos en La Grela.

Cal de Xandia de Lista Granit S.A. en La Grela.

Cantera abandonada de Oxiplega S.L. en el Monte do Canabal y
Paradas.

Cantera abandonada en Pastoriza.

Granitos del Noroeste de Canteras del Moucho en Pastoriza.

Monte da Costade Lista Granit S.A. en Villarrodis.

Aridos de la Corufia de Prefhorvisa Candame S.L. en Candame.
Canteras El Pozo de Canteras El Pozo S.L. en Cerceda.

En los parrafos siguientes se exponen &s conclusiones resultantes del estudio

realizado, pudiendo consultarse los datos en el apartado A.10. del anejo.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE CANTERAS

En vista de los datos recopilados se ha concluido en lo siguiente;

= En funcién de los indices de juntas obtenidos, las canteras mas favorables

para la obtencién de bloques de gran tamafio son:

As Portelas en El Martinete (1)
Pescas en La Grela (2)

Cal de Xandia en La Grela (3)
Monte da Costa en Villarrodis (7)

E incluso se podria tener en cuenta la de Canteras El Pozo. El resto no son tan

medio.

favorables pero se podrian tenerse en cuenta ya que los bloques son de tamafio

= Por otra parte, aunque ninguno de los encargados de las canteras se ha

mostrado contrario, los que han mostrado mas disposicion para producir

escollera de gran tamafio para este trabajo son las siguientes:

Cal de Xandia en La Grela (3)
Canteras del Moucho en Pastoriza (6)
Monte da Costa en Villarrodis (7)

*= Todas las canteras tienen una produccion en el intervalo de 200.000 a 300.000

Tn/afio, destacando la cantera Monte da Costa (7) con una produccién anual
de 325 Tn/afio.
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= Sj se tienen en cuenta las reservas, las canteras con mas toneladas de

producto son:

Cal de Xandia (3)
Monte da Costa (7)
Aridos de La Corufia (9)
Canteras El Pozo (10)

= Dos de las canteras visitadas, una propiedad de Oxiplega (4) y otra
abandonada (5), las dos en Pastoriza, son canteras que en principio no son
recomendables, ya que la de Oxiplega tiene pocas reservas y de la otra no se
tienen datos; ademas, para cualquiera de las dos habria que aportar la

infraestructura para la explotacion.

Los numeros que figuran con el nombre de las canteras sirven para ver su

situacion en el mapa que figura al final del apartado A.7. del anejo.

BIBLIOGRAFIA:

Para la elaboracion de este informe se ha utilizado la informacién siguiente:

- Memorias de la hojas n°® 21 y 45 del Mapa Geolégico de Espafia a escala
1 : 50.000 (La Corufia y Betanzos), asi como informacion del proyecto de
construccion.

- Recomendaciones geotécnicas para el proyecto de obras maritimas y
portuarias. ROM 0.5.94

- Geotécnia y cimientos I, 11 Y lll. Mecanica del suelo y de las rocas. J.A.
Jimenez Salas. J.L. Justo Alpafies y A. Serrano Gonzalez.

- Mecanica de rocas aplicada a la mineria metalica subterranea. P. Ramirez

Oyanguren.
Vilaboa, a 14 de Junio de 2000
\V°.B°. FRANCISCO MARTINEZ LOZANO Fdo.: CARLOS P. BENITO DE LA CRUZ
LICENCIADO EN C.C. GEOLOGICAS LICENCIADO EN C.C. GEOLOGICAS
DIRECTOR DE LABORATORIO AREA DE GEOLOGIA Y GEOTECNIA
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A.1. CARTOGRAFIA GEOLOGICA Y PLANO DE SITUACION DE
LAS INVESTIGACIONES.
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A.3. REGISTROS DE LAS CALICATAS DE LA FASE PREVIA



LOCALIZACION: COORDENADAS
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES CATA C-1
(FASE 1) PARA LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA X= 540538
CORUNA. Y= 4798508 HOJA N°
PETICIONARIO: Z= 33
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA.
FECHA: 21/3/00 N° REG.: ESI-16766
N
g 5
= S
E gl < o) s
o ~| ©
~| &1 8 NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL | < z al 2
El » = w — 5 e (o]
o| 4] 8 TERRENO of B [2 gla| ¢
<| w = =) < ¥l o '::
al a O @] 5 m
3 = l = 5 ul
o = e %) 21 © [id
zZ| o — S o) Hl o w
-} 0N ] r > - |
W o = ] 5 wl L w
2l s o) E b4 gl & Z
gl @] © = i >| o z
0
TIERRA VEGETAL CONSTITUIDA POR ARENA LIMOSA. COLOR
MARRON NEGRUZCO.
ARENA LIMOSA CON GRUESOS QUE CONSTITUYE UN GNEISCOMPLETAMENTE METEORIZADO
(GRADO V-IV).
GNEISMETEORIZADO (GRADO I11).
1 1,00] 0,20
FIN CALICATA 1,00m
2
3
4
5

OBSERVACIONES:

Vo BO

NO SE DETECTA LA PRESENCIA DE NIVEL FREATICO. LA RETROEXCAVADORA NO
CONTINUA EXCAVANDO DEBIDO A LA DIFICULTAD PARA RIPAR EL FONDO.

FCO. MARTINEZ LOZANO
DIRECTOR DE LABORATORIO

FDO.: CARLOS BENITO DE LA CRUZ
JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES CATA C-2
(FASE 1) PARA LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA X= 540662
CORUNA. Y= 4798608 o
PETICIONARIO: Z= 39,5 HOJAN
- AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA.
FECHA: 21/3/00 N° REG.: ESI-16767
N
B 5
= S
E gl < o) s
o
z £l 8 NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL 5 < z ’rg g °
ol = iy = =
al ©l 8 TERRENO ol b |2 3| @ o
o - S| w o ¥| 38 =
<| w = =) < <l O <
gl al © of = i o w
ol x| 5 < 0 “l o o
z| o = N e} Hl o [
-} 0N ] r > - |
LL Ll = ] 5 w L w
2l 51 & E b4 gl & Z
g2 3 = i >| o z
0
TIERRA VEGETAL CONSTITUIDA POR ARENA LIMOSA DE COLOR
NEGRO.
ARENA LIMOSA, DE COLOR BEIGE, CON ALGUN GRUESO.
CONSTITUYE UNA ALTERNANCIA DE ESQUISTOSY
1 PARAGNEISES DE COMPLETAMENTE A MUY METEORIZADOS
— (GRADOSV-1V).
ALTERNANCIA DE ESQUISTOSY PARAGNEISESMETEORIZADOS
(GRADO I11).
2 [ FIN CALICATA 1,70 m
3_
4_
5
NO SE DETECTA LA PRESENCIA DE NIVEL FREATICO. LA RETROEXCAVADORA NO PUEDE
OBSERVACIONES: CONTINUAR RIPANDO EL FONDO DE LA CALICATA.
Ve Be
FCO. MARTINEZ LOZANO FDO.: CARLOSBENITO DE LA CRUZ

DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES CATA C-3
(FASE 1) PARA LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA X= 540745
CURUNA. y= 4798949 HOJA Ko
PETICIONARIO: Z= 18,5
= AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.
FECHA: 21/3/00 N° REG.: ESI-16768
[N
B 5
bo! [=3
E gl < o) s
o
= £l 8 NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL | < z ’rg g o
hl & w 7 =
al ©l 8 TERRENO ol b |2 3| @ o
o - = [N om ¥ = -
< w = =) < = (@] <
af o ,9 o s J 5 m w
ol x| 5 < 0 “l o o
zZ| o — N o) Hl o w
2 0 w x > [ —
LL Ll = ] w L w
el & 2 2 2§ | 2
ol O = ] S| a zZ
0
TIERRA VEGETAL CONSTITUIDA POR ARENA LIMOSA DE COLOR
NEGRO.
ARENA LIMOSA, DE COLOR BEI GE- OCRE, QUE CONSTITUYE UN
ESQUISTO O GNEIS (DEPENDIENDO DEL LATERAL DE LA
1 CALICATA QUE SE OBSERVE) COMPLETAMENTE METEORIZADO
| (GRADO V).
2
3
FIN CALICATA 3,00m
4
5
SE DETECTA LA PRESENCIA DE NIVEL FREATICO A UNA PROFUNDIDAD DE 2,90M. LA
OBSERVACIONES: RETROEXCAVADORA RIPA EL MATERIAL CON FACILIDAD.
Ve B°

FCO. MARTINEZ LOZANO
DIRECTOR DE LABORATORIO

FDO.: CARLOS BENITO DE LA CRUZ

JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES CATA C-4
(FASE 1) PARA LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA X= 540909
CORURNA. Y= 4799376
0
PETICIONARIO: Z= 49,5 HOJAN
= AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURNA.
FECHA: 21/3/00 N° REG.: ESI-16769
N
8 5
= S
E gl < o) s
o
z £l 8 NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL 5 < z ’rg g °
(%] - L — =
al ©l 8 TERRENO ol b |2 3| @ o
o - s w o x| 38 =
<| w = =) < <l O <
gl ol © of = i o w
o «x = z % @l o o
Z| o - S o) - x [
-} 0N ] r > - |
LL Ll = i 5 w w L
el 51 & E b4 gl & Z
g 2] 3 = i >| o z
0
TIERRA VEGETAL CONSTITUIDA POR ARENA LIMOSA DE COLOR
NEGRO.
ARENA LIMOSA, DE COLOR BEIGE OSCURO, QUE CONSTITUYE
UNA ALTERNANCIA DE ESQUISTOSY GNEISES
1 COMPLETAMENTE METEORIZADOS (GRADO V).
2
ARENA LIMOSA CON GRUESOS QUE CONSTITUYE UNA
ALTERNANCIA DE ESQUISTOSY GNEISESMUY METEORIZADOS
(GRADO V).
ESQUISTOS-GNEISESMETEOR. (GRADO |11, OCASIONALMENTE GRADO I1).
3 FIN CALICATA 260 m
4
5
NO SE DETECTA LA PRESENCIA DE NIVEL FREATICO. LA RETROEXCAVADORA TIENE
OBSERVACIONES: MUCHA DIFICULTAD PARA RIPAR EL FONDO.
Ve Be
FCO. MARTINEZ LOZANO FDO.: CARLOSBENITO DE LA CRUZ

DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES CATA C-5
(FASE 1) PARA LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA X= 541058
CORURNA. Y= 4799346 HOJA No
PETICIONARIO: Z= 55,5
- AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA.
FECHA: 21/3/00 N° REG.: ESI-16770
N
B 5
= S
E gl < o) s
o
= £l 8 NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL | < z g g o
ol = iy = =
al ©l 8 TERRENO ol b |2 3| @ o
o - S| w o <| & =
<| w = =) < <l O <
af o ,9 o s J 5 o i}
ol x| 5 < 0 “l o o
z| o = N e} Hl o [
- 0N w r > | |
LL Ll = ] w L w
el & 2 2 2§ | 2
gl 4] o = i >| o z
0
TIERRA VEGETAL CONSTITUIDA POR ARENA LIMOSA DE COLOR
NEGRO.
ARENA LIMOSA DE COLOR BEIGE OSCURO, QUE CONSTITUYE
UN ESQUISTO COMPLETAMENTE METEORIZADO (GRADO V).
1
2
3_
FIN CALICATA 3,10m
4
5
NO SE DETECTA LA PRESENCIA DE NIVEL FREATICO. LA RETROEXCAVADORA RIPA EL
OBSERVACIONES: MATERIAL CON FACILIDAD.
Ve Be

FCO. MARTINEZ LOZANO
DIRECTOR DE LABORATORIO

FDO.: CARLOS BENITO DE LA CRUZ
JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES CATA C-6
(FASE 1) PARA LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA X= 541169
CORUNA. Y= 4799230 HOJA N°
PETICIONARIO: Z= 60,3
= AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURIA.
FECHA: 21/3/00 N° REG.: ESI-16771
[N
B 5
bo! [=3
E gl < o) s
o
= £l 8 NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL | < z ’rg g °
ol = w = =
al ©l 8 TERRENO ol b |2 3| @ o
o - = [N om ¥ = -
< w = =) < = (@] <
af o ,9 o s J 5 m w
ol x| 5 < 0 “l o o
zZ| o — N o) Hl o w
2 0 w x > [ —
LL Ll = ] w L w
el & 2 2 2§ | 2
ol O = ] S| a zZ
0
TIERRA VEGETAL CONSTITUIDA POR ARENA LIMOSA DE COLOR
NEGRO Y MARRON.
ARENA LIMOSA, DE COLOR BEIGE CLARO, QUE CONSTITUYE UN
GNEIS (GRANITO INHOMOGENEO) COMPLETAMENTE
1 METEORIZADO (GRADO V).
2
3
FIN CALICATA 3,00m
4
5
NO SE DETECTA LA PRESENCIA DE NIVEL FREATICO. LA RETROEXCAVADORA RIPA EL
OBSERVACIONES: MATERIAL CON FACILIDAD.
Ve Be

FCO. MARTINEZ LOZANO
DIRECTOR DE LABORATORIO

FDO.: CARLOS BENITO DE LA CRUZ
JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES CATA C-7
(FASE 1) PARA LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA X= 541247
CORUNA. Y= 4799317 HOJA N°
PETICIONARIO: Z= 66
= AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA.
FECHA: 21/3/00 N° REG.: ESI-16772
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Fi lL TIERRA VEGETAL CONSTITUIDA POR ARENA LIMOSA DE COLOR
‘L AL NEGRO.
1,00 ﬁ’{‘
i 1“},
1 1,00 ﬁA
' ‘ ARENA LIMOSA CON GRAVASY BOLOS DE GNEIS.
a
B e
1,00 5 -
e
2|l |
we 11|  ARENA LIMOSA, DE COLOR BEIGE CLARO, QUE CONSTITUYE UN
i GNEISCOMPLETAMENTE METEORIZADO (GRADO V-1V).
0,80} :
280] |HEEEE
GNEISMETEORIZADO (GRADO IV-111).
3 3,00] 0,20
FIN CALICATA 3,00m
4’_
5
NO SE DETECTA LA PRESENCIA DE NIVEL FREATICO. LA RETROEXCAVADORA TIENE
OBSERVACIONES: DIFICULTAD PARA RIPAR EL FONDO DE LA CALICATA.
Ve Be
FCO. MARTINEZ LOZANO FDO.: CARLOSBENITO DE LA CRUZ

DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES CATA C-8
(FASE 1) PARA LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA X= 541327
CORUNA. Y= 4799575 HOJA N°
PETICIONARIO: Z= 91,3
= AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURIA.
FECHA: 21/3/00 N° REG.: ESI-16773
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TIERRA VEGETAL.
ARENA LIMOSA, DE COLOR BEIGE OSCURO, CON ALGUN
GRUESO, QUE CONSTITUYE UN ESQUISTO COMPLETAMENTE
METEORIZADO (GRADOSV-1V).
1
ESQUISTO METEORIZADO (GRADO IV-I11).
2
FIN CALICATA 1,90 m
3
4
5

OBSERVACIONES:

Vo BO

NO SE DETECTA LA PRESENCIA DE NIVEL FREATICO. LA RETROEXCAVADORA TIENE
DIFICULTAD PARA RIPAR EL FONDO DE LA CALICATA.

FCO. MARTINEZ LOZANO
DIRECTOR DE LABORATORIO

FDO.: CARLOS BENITO DE LA CRUZ

JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES CATA C-9
(FASE 1) PARA LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA X= 541512
CORUNA. Y= 4799720 HOJA N°
PETICIONARIO: Z= 89
= AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.
FECHA: 21/3/00 N° REG.: ESI-16774
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Y RELLENO CONSTITUIDO POR BLOQUES DE ROCA, DE HASTA 1M
P DE DIAMETRO, CON MATRIZ DE ARENA LIMOSA.
Al
TIERRA VEGETAL CONSTITUIDA POR ARENA LIMOSA DE COLOR
1 MARRON OSCURO.
ARENA LIMOSA, DE COLOR BEIGE OSCURO, QUE CONSTITUYE
UN ESQUISTO COMPLETAMENTE METEORIZADO (GRADO V).
2
ARENA LIMOSA CON GRUESOS, QUE CONSTITUYE UN ESQUISTO
MUY METEORIZADO (GRADO IV, OCASIONALMENTE GRADO I11).
3
FIN CALICATA 3,00m
4
5
NO SE DETECTA LA PRESENCIA DE NIVEL FREATICO. LA RETROEXCAVADORA TIENE ALGO
OBSERVACIONES: DE DIFICULTAD EN RIPAR EL FONDO DE LA CALICATA.
Ve B°

FCO. MARTINEZ LOZANO
DIRECTOR DE LABORATORIO

FDO.: CARLOS BENITO DE LA CRUZ

JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES CATA C-10
(FASE 1) PARA LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA X= 541170
CORURNA. Y= 4800359 HOJA No
PETICIONARIO: Z= 52,5
- AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA.
FECHA: 21/3/00 N° REG.: ESI-16775
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TIERRA VEGETAL
ARENA LIMOSA, DE COLOR BEIGE-OCRE ROJIZO, QUE
CONSTITUYE UN METAGABRO COMPLETAMENTE
METEORIZADO (GRADO V).
l_
2_
GRUESOS CON MATRIZ DE ARENA LIMOSA, QUE CONSTITUYE
UN METAGABRO METEORIZADO (GRADO IV-I11).
3
FIN CALICATA 3,00m
4_
5
NO SE DETECTA LA PRESENCIA DE NIVEL FREATICO. LA RETROEXCAVADORA TIENE
OBSERVACIONES: DIFICULTAD PARA RIPAR EL FONDO DE LA CALICATA.
Ve Be
FCO. MARTINEZ LOZANO FDO.: CARLOSBENITO DE LA CRUZ

DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES CATA C-11
(FASE 1) PARA LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA X= 541046
CORUNA. Y= 4800612 HOJA N°
PETICIONARIO: Z= 57,5
- AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURNA.
FECHA: 21/3/00 N° REG.: ESI-16776
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Fi lL TIERRA VEGETAL QUE CONSTITUYE UNA ARENA LIMOSA DE
‘L AL COLOR NEGRO.
0,50| 0,50 ﬁA
.' : GRUESOS CON MATRIZ ARENO-LIMOSA, QUE CONSTITUYE UN
i ﬂ GNEISMUY METEORIZADO (GRADO IV).
Fa
1 -i-
1,20 h =
1,70 :"-”
1,90[ 0.20 GNEISMETEORIZADO (GRADO I11).
2_
FIN CALICATA 1,90 m
3_
4_
5
NO SE DETECTA LA PRESENCIA DE NIVEL FREATICO. LA RETROEXCAVADORA NO PUEDE
OBSERVACIONES: CONTINUAR RIPANDO EL FONDO DE LA CALICATA.
Ve Be
FCO. MARTINEZ LOZANO FDO.: CARLOSBENITO DE LA CRUZ

DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES CATA C-12
(FASE 1) PARA LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA X= 540975
CORUNA. Y= 4799110 HOJA N°
PETICIONARIO: Z= 38,5
- AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURNA.
FECHA: 21/3/00 N° REG.: ESI-16777
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FEIN TIERRA VEGETAL DE COLOR MARRON.
0,30| 0,30 _,LLJ_L
. 2] ARENA LIMOSA CON ABUNDANTESGRAVAS (COLUVIAL).
0,60
0,90
1 ARENA LIMOSA QUE CONSTITUYE UN GNEISMUY
METEORIZADO (GRADO IV-V)
1,70
2
2,60
GNEISMETEORIZADO (GRADO I11).
2,90] 0,30
3
FIN CALICATA29m
4
5

OBSERVACIONES:

Vo BO

LA CATA SE REALIZO APROVECHANDO UN DESMONTE AL PIE DE UN CAMINO. NO SE
DETECTA LA PRESENCIA DE NIVEL FREATICO. LA RETROEXCAVADORA NO PUEDE
CONTINUAR RIPANDO EL FONDO DE LA CALICATA.

FCO. MARTINEZ LOZANO
DIRECTOR DE LABORATORIO

FDO.: CARLOS BENITO DE LA CRUZ

JEFE DE AREA
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A.4. REGISTROS DE LAS CALICATAS DE LAS ZONAS DE
VIALES Y OLEODUCTO



LOCALIZACION: COORDENADAS
|.G. EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA LA CATA C-v1i
AMPLIACION DEL PUERTO DE A CORURA X= 540.897
Y= 4.797.562 HOJA N°
PETICIONARIO: z= 235
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA
[]
FECHA: 11/05/00 N° REG.: ESI-17105
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Y RELLENO DE TIERRA LIMOARCILLOSA DE COLOR MARRON
ar CON GRUESOS DE TAMARO VARIABLE DE PARAGNEIS
4| METEORIZADO.
TAMBIEN APARECE UNA CAPA DE ARENA DE PLAYA MEZCLADA
4, | CONEL RELLENO DE05A 1OMETROS.
1,30
. il
-
F.
| ]
1 - -
-
1,30 ‘ ES-10447 |S
ARENA LIMOSA DE COMPACIDAD MODERADA. CONSTITUYE UN
PARAGNEIS-ESQUISTO DE COMPLETAMENTE A MUY ||
METEORIZADO (GRADOSV-1V).
2 ?ﬁ:'gi PARAGNEISESQUISTO MODERADAMENTE METEORIZADO
(GRADO I11).
FIN CALICATA19m
3
4
5

OBSERVACIONES LA PALA NO PUEDE CONTINUAR DEBIDO A LA DUREZA DE LA ROCA.

Vo BO

FCO. MARTINEZ LOZANO FDO.: CARLOS BENITO DE LA CRUZ
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
|.G. EN AREAS TERRESTRES (FASE I) PARA LA CATA C-V2
AMPLIACION DEL PUERTO DE A CORURA X= 540,909

Y= 4.797.685

PETICIONARIO: z= 245
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA

HOJA N°

FECHA: 11/05/00 N° REG.: ESI-17106

ESPESOR DEL ESTRATO(m)

PROFUNDIDAD (m)

NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL
TERRENO

INTERVALO MUESTRA
MUESTRA N©

ENSAYOSLAB. Sl /NO

\VANE TEST (K p/cm2)

PENETRO BOLSILLO (Kp/cm2)

NIVEL FREATICO

0,90

¢ > } CORTE LITOLOGICO
¥y

0,90

RELLENO CONSTITUIDO POR LIMO ARCILLOSO CON GRANDES
BLOQUESY BOL OSDE PARAGNEIS-ESQUISTO FACILMENTE
RIPABLES.

ARENA LIMOSA CON GRAVAS, DE COLOR MARRON OSCURO,
QUE CONSTITUYE UN SUELO RESIDUAL DE PARAGNEIS-
ESQUISTO. NO SE RECONOCE LA TEXTURA DE LA ROCA
ORIGINAL.

ARENA LIMOSA CON GRUESOS, QUE CONSTITUYE UN
PARAGNEIS-ESQUISTO DE COMPLETAMENTE A MUY
METEORIZADO (GRADOSV-1V).

ES-10448 |S

5

FINCALICATA32m

OBSERVACIONES

Vo BO

LA RETROEXCAVADORA NO CONTINUA PROFUNDIZANDO LIMITADA
POR LA LONGITUD DE SU BRAZO.

FCO. MARTINEZ LOZANO FDO.: CARLOS BENITO DE LA CRUZ
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
1.G. EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA LA CATA C-V3
AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURA - ZONA X= 540.672
VIALES Y= 4.797.818 HOJA Ko
PETICIONARIO: Z= 21,5
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA
. FECHA: 11/05/00 N° REG.: ESI-17107
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LIMO ARCILLOSO, CON GRUESOS TAMARO BOLO Y GRAVA, QUE
CONSTITUYE UN SUELO RESIDUAL DE PAREGNEIS-ESQUISTO.
1
ARENA LIMOSA QUE CONSTITUYE UN ESQUISTO
COMPLETAMENTE METEORIZADO (GRADO V).
ES-10449 |S
2 —_—
3
4
FIN CALICATA38m
5

LA RETROEXCAVADORA NO CONTINUA EXCAVANDO LIMITADA POR LA

OBSERVACIONES LONGITUD DE SU BRAZO.

Vo BO

FCO. MARTINEZ LOZANO FDO.: CARLOS BENITO DE LA CRUZ
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
|.G. EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA LA CATA C-1
AMPLIACION DEL PUERTO DE A CORUNA - ZONA X= 541.163
OLEODUCTO y= 4.800.412 HOJA Ko
PETICIONARIO: Z= 53,5
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA
L FECHA: 11/05/00 N° REG.: ESI-17108
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TIERRA VEGETAL DE COLOR MARRON - NEGRUZCA.
ARENA LIMOSA CON ALGUNAS GRAVAS Y BOL OS DE CUARZO,
DE COLOR MARRON. CONSTITUYE UN GRANITO DE
COMPLETAMENTE METEORIZADO A MUY METEORIZADO
(GRADOSV-1V).
l —_—
ES-10428 |S
GRANITO MODERADAMENTE METEORIZADO (GRADO lII).
2
FIN CALICATA16m
\
\
3_
4 |
\
\
\
5
OBSERVACIONES LA MAQUINA NO PUEDE SEGUIR EXCAVANDO DEBIDO A LA DUREZA DE
LA ROCA.
[
Ve Be
[
[
FCO. MARTINEZ LOZANO FDO.: CARLOS BENITO DE LA CRUZ

DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
|.G. EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA LA CATA C-2
AMPLIACION DEL PUERTO DE A CORUNA - ZONA X= 541.246
OLEODUCTO Y= 4.800.251 HOJA No
PETICIONARIO: z= 40,8
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURNA
. FECHA: 11/05/00 N° REG.: ESI-17109
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Fi lL TIERRA VEGETAL DE COLOR NEGRUZCO.
0,30] 0,30 A ih
ARENA LIMOARCILLOSA CON GRUESOS, DE COLOR MARRON.
CONSTITUYE UN PARAGNEIS-ESQUISTO COMPLETAMENTE
METEORIZADO (GRADO V), CON ALGUNOS GRUESOS MUY
METEORIZADOS (GRADO V).
l —
ES-10429 |S
ARENA LIMOSA CON ABUNDANTES GRUESOS DE PARAGNEIS-
ESQUISTO. CONSTITUYE UN PARAGNEIS-EESQUISTO MUY
METEORIZADO (GRADO 1V). ESTE NIVEL ESMASDIFICIL DE
5 RIPAR QUE EL ANTERIOR, YA QUE LOS GRUESOS SON MAS
— ABUNDANTESY DE MAYOR TAMARO. ||
“'5 | PARAGNEISESQUISTO MODERADAMENTE METEORIZADO
= | (GrRADO ).
3 i FIN CALICATA25m
4
5
LA MAQUINA NO PUEDE CONTINUAR RIPANDO DEBIDO A LA DUREZA DE
OBSERVACIONE
LA ROCA.
Vo BO
FCO. MARTINEZ LOZANO FDO.: CARLOS BENITO DE LA CRUZ

DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
1.G. EN AREAS TERRESTRE (FASE 1) PARA LA CATA C-3
AMPLIACION DEL PUERTO DE A CORUNA - ZONA X= 541.288
OLEODUCTO Y= 4.800.083 HOJA No
PETICIONARIO: Z= 50
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURNA
. FECHA: 11/05/00 N° REG.: ESI-17110
N
B 5
o
E gl < o) s
o
= £l 8 NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL | < z ) g
El »n = w — - (@]
sl Yl 8 TERRENO ol & | 2| & @ S
— = W s} | A =
<| w = =) < <l O <
gl ol © of = i o w
o «x 5 z % @l o o
z| © g o} & o
o1 »n L r > = = —
LL Ll = ] 5 w L w
2l 5| & B 2 | & 2
al wl O = i > o z
0
TIERRA VEGETAL DE COLOR MARRON - NEGRO.
ARENA LIMOARCILLOSA, DE COLOR MARRON, CON GRUESOS
DE TAMARO VARIABLE QUE PARTEN FACILMENTE CON LA
MANO. CONSTITUYE UN PARAGNEIS-EESQUISTO DE
COMPLETAMENTE A MUY METEORIZADO (GRADO V-1V).
1
ES-10430 |S
i PARAGNEI S-ESQUISTO MODERADAMENTE METEORIZADO
2 ?5% (GRADO 111).
T
FIN CALICATA18m
3_
4
5
OBSERVACIONES LA MAQUINA NO PUEDE SEGUIR EXCAVANDO DEBIDO A LA DUREZA DE
LA ROCA.
Ve Be

FCO. MARTINEZ LOZANO .
DIRECTOR DE LABORATORIO FDO.: CARLOS BENITO DE LA CRUZ

JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
1.G. EN AREAS TERRESTRES (FASE I) PARA LA CATA C4
AMPLIACION DEL PUERTO DE A CORUNA - ZONA X= 541.428
OLEODUCTO Y= 4.800.000 HOJA No
PETICIONARIO: Z= 55
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURNA
B
FECHA: 11/05/00 N° REG.: ESI-17111
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TIERRA VEGETAL DE COLOR NEGRUZCO
ARENA LIMOSA CON GRAVAS, QUE CONSTITUYE UN GRANITO
DE COMPLETAMENTE A MUY METEORIZADO (GRADOSV-1V). |
COLOR BLANCO PALIDO.
ES-10431 |S
1 GRANITO MODERADAMENTE METEORIZADO (GRADO I11).
FIN CALICATA09m
2
3
4
5

LA MAQUINA NO PUEDE CONTINUAR EXCAVANDO DEBIDO A LA
DUREZA DE LA ROCA.

OBSERVACIONES

Vo BO

FCO. MARTINEZ LOZANO FDO.: CARLOS BENITO DE LA CRUZ
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
|.G.EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA LA CATA C-5
AMPLIACION DEL PUERTO DE A CORUNA - ZONA X= 541.676
OLEODUCTO Y= 4.799.832 HOJA No
PETICIONARIO: Z= 85,5
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
' FECHA: 11/05/00 N° REG.: ESI-17112
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Fi -{LL TIERRA VEGETAL DE COLOR MARRON CLARO.
0,50] 0,50 ﬁ‘.{‘
ARENA LIMOSA DE COLOR MARRON.
1 1,00
ARENA LIMOSA CON ALGUNOS GRUESOS, QUE CONSTITUYEUN ||
PARAGNEIS-ESQUISTO DE COMPLETAMENTE A MUY ES-10432 IS
METEORIZADO (GRADOSV-1V).
1,80
PARAGNEIS-ESQUISTO MODERADAMENTE METEORIZADO
2 (GRADO I11).
FIN CALICATA18m
3_
4
5
OBSERVACIONES LA MAQUINA NO PUEDE CONTINUAR EXCAVANDO DEBIDO A LA
DUREZA DE LA ROCA.
Ve B°

FCO. MARTINEZ LOZANO

DIRECTOR DE LABORATORIO FDO.: CARLOS BENITO DE LA CRUZ

JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
|.G. EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA LA CATA C-6
AMPLIACION DEL PUERTO DE A CORURA - ZONA X= 541.805
OLEODUCTO Y= 4.799.854 HOJA No
PETICIONARIO: Z= 90,5
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA
B
FECHA: 11/05/00 N° REG.: ESI-17113
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TIERRA VEGETAL DE COLOR NEGRO.
GRAVA ARENOSA CON GRUESOS, QUE CONSTITUYE UN GRANITO MUY
METEORIZADO (GRADO 1V). APARECEN ALGUNOS BLOQUES
MODERADAMENTE METEORIZADOS (GRADO I11). B
ES-10433 |S
GRANITO MODERADAMENTE METEORIZADO (GRADO I11).
1
\
FIN CALICATA0,6m
\
2 \
3
\
\
4
\
\
5

LA MAQUINA NO PUEDE SEGUIR EXCAVANDO DEBIDO A LA DUREZA
DEL MATERIAL.

OBSERVACIONES

\
Vo BO
\

|
FCO. MARTINEZ LOZANO FDO.: CARLOS BENITO DE LA CRUZ
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
|.G. EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA LA CATA C-7
AMPLIACION DEL PUERTO DE A CORURA - ZONA X= 541.805
OLEODUCTO Y= 4.799.820 HOJA No
PETICIONARIO: Z= 38
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA
B
FECHA: 11/05/00 N° REG.: ESI-17114
N
E 5
o
E gl < o) s
o ~| ©
= £l 8 NATURALEZA Y DESCRIPCION DEL | < z al =
El 0| 3 u = §| = Q
ol 4l 8 TERRENO of 512 32| ¢
al af © o = S Bl 2 =
ol x 5 z %) “l o X
z| o g 0o g [y
2 o] w T > ol 4
L Ll = ] 1] L w
2| 5| 8 2 2z 5| 2
ol w O = ] S| a =
0
ARENA CON GRAVAS DE GRANITO. COLOR MARRON - ROJIZO.
1
ARENA LIMOSA CON GRUESOS QUE CONSTITUYE UN GRANITO
DE COMPLETAMENTE METEORIZADO A MUY METEORIZADO
(GRADOSIV-V).
COLOR BLANQUECINO.
ES-10434 |S
2
ES-10435 |S
3 —_—
\
| FIN CALICATA33m
4
\
\
5

LA RETROEXCAVADORA NO PUEDE CONTINUAR EXCAVANDO LIMITADA
POR LA LONGITUD DE SU BRAZO..

OBSERVACIONES

Vo BO
\

|
FCO. MARTINEZ LOZANO FDO.: CARLOS BENITO DE LA CRUZ
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
|.G. EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA LA CATA C-8
AMPLIACION DEL PUERTO DE A CORUNA - ZONA X= 542.274
OLEODUCTO Y= 4.799.815 HOJA N°
PETICIONARIO: Z= 39
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA
. FECHA: 11/05/00 N° REG.: ESI-17115
[N
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al wl O = i > o z
0
£ LL TIERRA VEGETAL DE COLOR NEGRUZCO.
0,30] 0,30 L
Ay
22 RELLENO DE ARENA LIMOSA CON GRAVASY ALGUNOS
BLOQUES.
1 —_—
ES-10436 |S
2 FIN CALICATA 17m
3
4
5

LA CALICATA ESTA SITUADA A UN LADO DE LA CARRETERA Y SE HAN
ENCONTRADO ZAHORRAS LIMPIAS A 1,7 METROS, POR LO QUE SE PIENSA QUE
DEBE EXISTIR ALGUN TIPO DE CONDUCCION; POR ESTA RAZON NO SE HA
SEGUIDO PROFUNDIZANDO.

OBSERVACIONES

Vo BO

FCO. MARTINEZ LOZANO FDO.: CARLOS BENITO DE LA CRUZ
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
|.G.EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA LA CATA C-9
AMPLIACION DEL PUERTO DE A CORURA - ZONA X= 542.365
OLEODUCTO Y= 4.799.760 HOJA No
PETICIONARIO: Z= 70
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA
B
FECHA: 11/05/00 N° REG.: ESI-17116
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0
FEIN TIERRA VEGETAL DE COLOR MARRON OSCURO.
0,20] 0,20 ¥ L
:5‘ PARAGNEIS-ESQUISTO DE MUY METEORIZADO A MODERADAMENTE
= METEORIZADO (GRADOSIV-III). PRACTICAMENTE CARECE DE MATRIZ Y SON ES-10437 |S
= ABUNDANTESLOSGRUESOS TAMARNO BLOQUE, ALGUNOSDE LOSCUALESSE
0,70] 0,50 ,..--""EE— PARTEN CON LA MANO Y LA MAYORIA NO.
3k
..--"""'..-‘l
=28 PARAGNEIS-ESQUISTO MODERADAMENTE METEORIZADO
1 ;7_4‘3 (GRADO lII).
FIN CALICATA0,7m
2
3
4
5

LA MAQUINA NO PUEDE CONTINUAR EXCAVANDO DEBIDO A LA
DUREZA DEL MATERIAL.

OBSERVACIONES

Vo BO

FCO. MARTINEZ LOZANO FDO.: CARLOS BENITO DE LA CRUZ
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
1.G. EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA LA CATA C-10
AMPLIACION DEL PUERTO DE A CORUNA - ZONA X= 542.510
OLEODUCTO Y= 4.799.687 HOJA No
PETICIONARIO: Z= 100
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURNA
B
FECHA: 11/05/00 N° REG.: ESI-17117
N
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Fi LLL TIERRA VEGETAL DE COLOR NEGRO.
0,50| 0,50 ﬁi
.' ' MEZCLA DE TIERRA VEGETAL Y GRAVAS DE GRANITO CON
& ‘ MATRIZ ARENOSA, QUE CONSTITUYEN UN GRANITO DE MUY
& @ | METEORIZADO A MODERADAMENTE METEORIZADO (GRADOS | |
1 - B | VA1) COLOROCRE.
— ) CON GRANDES BLOQUES QUE NO SE PARTEN CON LA MANO
1,20 h i (GRADO 1), ES-10438
1,70 '. B
.
gt
F 4+ 4| GRANITO MODERADAMENTE METEORIZADO (GRADO lli).
2 +
— r+F
FIN CALICATA1,7m
3
4
5

OBSERVACIONES

Vo BO

FCO. MARTINEZ LOZANO
DIRECTOR DE LABORATORIO

LA MAQUINA NO PUEDE CONTINUAR EXCAVANDO DEBIDO A LA
DUREZA DEL MATERIAL.

FDO.: CARLOS BENITO DE LA CRUZ
JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
|.G. EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA LA CATA C-11
AMPLIACION DEL PUERTO DE A CORUNA - ZONA X= 542.746
OLEODUCTO Y= 4.799.717 HOJA No
PETICIONARIO: Z= 119
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURNA
. FECHA: 12/05/00 N° REG.: ESI-17118
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Fi LL TIERRA VEGETAL DE COLOR NEGRO CON GRANDES BOL OS DE
‘L AL GRANITO.
0,60
A,
0.60 £l
= | ARENA CON GRUESOSTAMARIO GRAVA Y BOLO, QUE
: CONSTITUYE UN GRANITO MUY METEORIZADO (GRADO V).
1 % a
ES-10439 |S
+++ GRANITO MODERADAMENTE METEORIZADO (GRADO lII).
o
2 g
— A I
FIN CALICATA16m
|
3__| \
4_
|
|
5
OBSERVACIONE LA MAQUINA NO PUEDE CONTINUAR EXCAVANDO DEBIDO A LA
DUREZA DEL MATERIAL.
|
|
Ve Be
|
FCO. MARTINEZ LOZANO FDO.: CARLOS BENITO DE LA CRUZ

DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
|.G. EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA LA CATA C-12
AMPLIACION DEL PUERTO DE A CORUNA - ZONA X= 542.880
OLEODUCTO Y= 4.799.773 HOIA N
PETICIONARIO: z= 127 oJ
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
L FECHA: 12/05/00 N° REG.: ESI-17119
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{ LL TIERRA VEGETAL DE COLOR NEGRUZCO CON BLOQUES
‘L L GRANDES.
0,60 A
A
0.60 £1L.
T : ARENA LIMOSA CON GRUESOS, QUE CONSTITUYE UN GRANITO
: MUY METEORIZADO (GRADO V). LOSGRUESOS PARTEN
l FACILMENTE CON LA MANO.
— COLOR BEIGE. HACIA EL FONDO ESMASCOMPACTO Y DE
COLOR MASCLARO.
2| |
ES-10440 |S
3 |
| FIN CALICATA 32m
|
4_
|
|
5
OBSERVACIONES LA RETROEXCAVADORA NO PUEDE SEGUIR PROFUNDIZANDO
LIMITADA POR LA LONGITUD DE SU BRAZO, PERO MUESTRA
DIFICULTAD PARA RIPAR EL FONDO.
Ve Bo
|
|
FCO. MARTINEZ LOZANO FDO.: CARLOS BENITO DE LA CRUZ

DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
|.G. EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA LA CATA C-13
AMPLIACION DEL PUERTO DE A CORURA - ZONA X= 543.032
OLEODUCTO Y= 4.799.918 HOJA No
PETICIONARIO: Z= 143,5
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA
L FECHA: 12/05/00 N° REG.: ESI-17120
N
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Fi LL TIERRA VEGETAL DE COLOR NEGRO CON GRANDES BLOQUES
JQ.AL SUELTOS DE GRANDIORITA.
0,40| 0,40 s i
ww o) ARENA CON ALGUNASGRAVAS. COLOR OCRE. CONSTITUYE UN
GRANITO COMPLETAMENTE METEORIZADO (GRADO V).
0,90] 0,50
1 ARENA LIMOSA CON ABUNDANTES GRUESOS, QUE CONSTITUYE
UN GRANITO MUY METEORIZADO (GRADO V).
COLOR BLANCUZCO. ES-10441 S
1,50
2
2,40
GRANITO MODERADAMENTE METEORIZADO (GRADO III).
F
FIN CALICATA24m
\
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\
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5
OBSERVACIONE LA MAQUINA NO PUEDE CONTINUAR DEBIDO A LA DUREZA DEL
i MATERIAL.
\
Ve Be
\
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FCO. MARTINEZ LOZANO FDO.: CARLOS BENITO DE LA CRUZ

DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
|.G. EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA LA CATA C-14
AMPLIACION DEL PUERTO DE A CORURA - ZONA X= 543.188
OLEODUCTO Y= 4.799.988 HOIA No
PETICIONARIO: Z= 149
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA
B
FECHA: 12/05/00 N° REG.: ESI-17121
N
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TIERRA VEGETAL, DE COLOR NEGRUZCO, CON GRANDES
BLOQUES DE HASTA 2m. DE LADO MAYOR.
ARENA LIMOSA CON GRUESOS, QUE CONSTITUYE UN GRANITO
DE COMPLETAMENTE METEORIZADO A MUY METEORIZADO
(GRADOSV-1V).
COLOR BLANQUECINO.
1
2 —
ES-10442 |S
3
FIN CALICATA29m
4
5

LA RETROEXCAVADORA NO CONTIUA PROFUNDIZANDO LIMITADA POR
LA LONGITUD DE SU BRAZO.

OBSERVACIONE

Vo BO

FCO. MARTINEZ LOZANO FDO.: CARLOS BENITO DE LA CRUZ
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
1.G. EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA LA CATA C-15
AMPLIACION DEL PUERTO DE A CORURA - ZONA X= 543.334
OLEODUCTO Y= 4.800.144 HOIA NO
PETICIONARIO: Z= 145,8
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA
' FECHA: 12/05/00 N° REG.: ESI-17122
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BLOQUESDE GRANITO CON MATRIZ ARENOSA, QUE

SUPERFICIALES.
APARECEN ALGUNOS BLOQUES MODERADAMENTE
METEORIZADOS (GRADO I11).

1,20

‘) &
)

1,20

COSTITUYEN UN GRANITO MUY METEORIZADO (GRADO V).
CON ALGO DE TIERRA VEGETAL EN LOSCENTIMETROSMAS

GRANITO MODERADAMENTE METEORIZADO (GRADO III').

+T+
F+A
+_ +

FIN CALICATA12m

5

ES-10443 |S

OBSERVACIONES

DUREZA DEL MATERIAL.

Vo BO

FCO. MARTINEZ LOZANO
DIRECTOR DE LABORATORIO

FDO.: CARLOS BENITO DE LA CRUZ

JEFE DE AREA

LA MAQUINA NO PUEDE CONTINUAR EXCAVANDO DEBIDO A LA




LOCALIZACION: COORDENADAS
|.G. EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA LA CATA C-16
AMPLIACION DEL PUERTO DE A CORURA - ZONA X= 543.523
OLEODUCTO Y= 4.800.256 HOJA No
PETICIONARIO: Z= 129,5
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA
B
FECHA: 12/05/00 N° REG.: ESI-17123
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" *| BLOQUES BOLOSY GRAVASDE GRANITO CON MATRIZ
' ARENOSA, CONSTITUYEN UN GRANITO MUY METEORIZADO
«|  (GRADOIV-II).
0,50] 0,50 .'.._ ( ) ES-10444 |S
B B
?—I GRANITO MODERADAMENTE METEORIZADO (GRADO I11).
L |
1 FIN CALICATAO05m
2
3
4
5

LA MAQUINA NO PUEDE SEGUIR EXCAVANDO DEBIDO A LA DUREZA DE
LA ROCA. HAY GRAN CANTIDAD DE AFLORAMIENTOS ROCOSOS EN
LOS ALREDEDORES DE ESTE PUNTO.

OBSERVACIONES

Vo BO

FCO. MARTINEZ LOZANO FDO.: CARLOS BENITO DE LA CRUZ
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
|.G. EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA LA CATA C-17
AMPLIACION DEL PUERTO DE A CORUNA - ZONA X= 543.701
OLEODUCTO Y= 4.800.327 HOJA No
PETICIONARIO: Z= 144,8
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURNA
' FECHA: 12/05/00 N° REG.: ESI-17124
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Fi lL TIERRA VEGETAL, DE COLOR MARRON-NEGRO, CON BLOQUES
‘L AL DE GRANITO.
0,50| 0,50 ﬁ.’t
' BLOQUES, BOLOSY GRAVAS DE GRANITO CON ESCASA MATRIZ.
' CONSTITUYEN UN GRANITO METEORIZADO (GRADOS IV-111).
ES-10445 |S
Fa
1 1,00| o50| Bl BB
L ol
I-+++-| GRANITO MODERADAMENTE METEORIZADO (GRADO lII).
+o+
FIN CALICATA1m
2_
3_
4_
5
OBSERVACIONES LA MAQUINA NO PUEDE CONTINUAR DEBIDO A LA DUREZA DEL
MATERIAL.
Ve Be
FCO. MARTINEZ LOZANO FDO.: CARLOS BENITO DE LA CRUZ

DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
1.G. EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA LA CATA C-18
AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURA-ZONA X=
OLEODUCTO. Y= HOJA No
PETICIONARIO: Z=
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA.
. FECHA: 12/5/00 N° REG.: ESI-17215
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+++ GRANITO MODERADAMENTE METEORIZADO (GRADO I11).
S
£
b+ 4
-+ AFORAMIENTO ROCOSO
1
2
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5

AFLORAMIENTO DE ROCA EN SUPERFICIE. LA MAQUINA
RETROEXCAVADORA NO PUEDE SEGUIR RIPANDO LA ROCA DEBIDO A
SU DUREZA..

OBSERVACIONES

Vo BO

FCO. MARTINEZ LOZANO FDO.: CARLOS BENITO DE LA CRUZ
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
1.G. EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA LA CATA C-19
AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURA - ZONA X=
OLEODUCTO. Y= HOJA Ko
PETICIONARIO: Z=
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.
. FECHA: 12/5/00 N° REG.: ESI-17216
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*F-F| GRANITOMODERADAMENTE METEORIZADO (GRADO Il1).
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E+ 4
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1
AFLORAMIENTO ROCOSO.
2
3_
4
5

AFLORAMIENTO DE ROCA EN SUPERFICIE. LA MAQUINA
RETROEXCAVADORA NO PUEDE SEGUIR RIPANDO LA ROCA DEBIDO A
SU DUREZA.

OBSERVACIONES

Vo BO

FCO. MARTINEZ LOZANO FDO.: CARLOS BENITO DE LA CRUZ
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE DE AREA




LOCALIZACION: COORDENADAS
|.G. EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA LA CATA C-20
AMPLIACION DEL PUERTO DE A CORUNA - ZONA X= 544.280
OLEODUCTO Y= 4.800.264 HOJA No
PETICIONARIO: Z= 45,5
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA
B
FECHA: 12/05/00 N° REG.: ESI-17125
N
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TIERRA VEGETAL, CONSTITUIDA POR LIMO ARENOSO DE
COLOR MARRON OSCURO.
ARENA LIMOSA CON GRUESOS TAMARO GRAVA. CONSTITUYE
UN GRANITO COMPLETAMENTE METEORIZADO (GRADO V),
CON GRUESOSMUY METEORIZADOS (GRADO 1V).
1
2 —
ES-10446 |S
3 —_—
FIN CALICATA33m
4
5

OBSERVACIONES

Vo BO

LA RETROEXCAVADORA NO CONTINUA PROFUNDIZANDO LIMITADA
POR LA LONGITUD DE SU BRAZO.

FCO. MARTINEZ LOZANO
DIRECTOR DE LABORATORIO

FDO.: CARLOS BENITO DE LA CRUZ
JEFE DE AREA
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A.5. REGISTROS DE LOS SONDEOS MECANICOS
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A.5.1. SONDEOS REALIZADOS EN LA ZONA DE EXCAVACION



LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S V-1
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURA. X= 540.547 HOJA N° 1DES5
Y= 4.798.409
PETICIONARIO: Z= 48
L AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.
FECHA: 10/4/00 N° REG.: ESI-16923
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SNHE NATURALEZA Y g9l 62 8¢ el &l | 2
ol<|d]| & W= S x |9 N [2121=]|.[2|E] | ¥| OTROS
£l3|%] o DESCRIPCION DEL ool | © 25 2K ZIElo 2 o|Eln| Z|EnsaYOs
— |5 | = 2ol e = o =|a nd bt o
H1g|a| S TERRENO = SO 5L 550wzl &
|5 § L 'ﬁ':J o 5 © 5 PPo|22]|3 s
. = (@] >
AR 8 . = QN|E O8] &
Slxe|&| O L@ 22n2 =
Ola|w O Fow|x|=|{u|=] W
O 0 50 100 50100 16 8 4 2 OV N W W |
0.50|& lLL TIERRA VEGETAL DE COLOR NEGRO.
0,50 ,LA
o ARENA CON ALGUNOSGRUESOSQUE SE INTERPRETA COMO UN SUELO [
RESIDUAL DE GRANITO.
1 GRANITO DEFORMADO DE DOSMICAS (GNEIS
MILONITICO DE COMPOSICION GRANITICA),
TAMARO DE GRANO DE FINO A MEDIO. e lsol 15l slox| 1
PRESENTA UNA LINEACION MINERAL QUE DA
A LA ROCA UN ASPECTO SIMILARA LA
2 TEXTURA GNEISICA DE ALGUNASROCAS E |50| 3| sfox|T
METAMORFICAS. ESTA TEXTURA E |s0| es| slcL| 1
CARACTERISTICA ES CONSECUENCIA DE LA X MP-1
DEFORMACION QUE AFECTO A LA ROCA
GRANITICA DURANTE O DESPUES DE SU L s vl -
CONSOLIDACION.
3_
SE OBSERVA LA EXISTENCIA DE
INTERCALACIONES DE PARAGNEIS DE ESCALA ) |eo0
DECIMETRICA O CENTIMETRICA.
4 LA ROCA APARECE MODERADAMENTE
1 METEORIZADA (GRADO I11).
J 20 8|0X 1
5] E |60 6|ox |T
6] 3 | of 15 slox|T
E 50| 20| 12|OX (T
E 60| 10| 10|OX 1
7_
J 5| 20| 10|OX|T
J 5| 30| 8|OX|T
8| J |10 slcL|T
X MP-2
E 60| 30| 6|CL 2
) |80 glox| 1
9 ) |80 glox| 1
J 70 10|OX 1
o,
;6_'5 PARAGNEIS MODERADAMENTE METEORIZADO
050 (GRADO 1), OCASIONALMENTE MUY B |80 | 2ox|T
10 ittt et [




LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S V-1
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S V-1
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S V-1
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
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LOCALIZACION:

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA.
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S V-2
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:V-2
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S V-2
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S: V-2
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
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8 = 3 |so|s00| 12cL| 1
- #2¢| CUARZO, FELDESPATOSY MOSCOVITA, ESTOS
/|\:'_/ MINERALES APARECEN EN GRANDES
#1741 | CRISTALES CONFIRIENDO A LA ROCA UNA
K :‘;;'/ TEXTURA DE TIPO PEGMATITICO.
- e
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%™ . 7| ENBASEALASCARACTERISTICAS
r
1 ™| TEXTURALESDE LA ROCA, SE DEDUCE QUE LA
= 3 |s0 12lcL| 1
#1.77| | ROCA, POSIBLEMENTE, PUDO SUFRIR UN
= .
f}xl; PROCESO DE MILONITIZACION Y,
;I\xl "| POSTERIORMENTE UN PROCESO DE
1 = | RECRISTALIZACION.
/l/"\./"\. |
M
sl
/|\’”|_
A \{I DE 30,80 A 42,00M, LA ROCA ESTA
1% 1= | FUERTEMENTE TECTONIZADA. ESTE TRAMO SE — |
e 3 | 80[240| 12|cL | 20
T | CARACTERIZA POR UN ALTO GRADO DE
/|| :E;’I FRACTURACION Y UNA INTESA
/|§/|; METEORIZACION, PATENTE EN ALGUNOS
P
;{:»T\ PLANOS DE FRACTURA DONDE SE ACUMULAN —
|7 | MATERIALESARCILLOSOS, DE COLOR VERDE 5 s Bl 10
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"
####; f"ﬁ 3 | 70|140f 10[CL| 5
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i #| SEHAN OBSERVADO ALGUNASPEQUENAS ) |ss 12fcL | 10
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I| PARCIALMENTE POR RECRECIMIENTOSDE —
E CUARZO EN FORMA DE CRISTALES
POLIGONALES.
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LOCALIZACION:

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA.

PETICIONARIO:
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.

COORDENADAS

540.759
4.798.605
62,5

SONDEO

HOJA N°

S. V-2
5DE 6

12/4/00

N° REG.:

ESI-16941

40

DIAM.Y TIPO DE PERF.

PROFUNDIDAD (m)

ESPESOR DEL ESTRATO(m)

CORTE LITOLOGICO

NATURALEZA'Y
DESCRIPCION DEL
TERRENO

% RECUPERACION

DE
TESTIGO

RQD
GRADO DE
FRACTURACION

GRADO DE
METEORIZACION

TIPO JUNTAS
BUZ. JUNTAS

ESPACIADO (cm)
RUGOSIDAD

TI1PO DE RELLENO
ENSAYO FRANKLIN (Kp/cm2

ESPESOR (mm)
MUESTRAS

OTROS
ENSAYOS

50 100

50 100

16 8 4 2 0

Voo

50

HHHE

2,007

-
)
T

E
|-
A

S |

T,
T
il o

=

GNEISMILONITIZADO DE GRANO GRUESO.
CONSTITUIDO MAYORITARIAMENTE POR
CUARZO, FELDESPATOSY MOSCOVITA, ESTOS
MINERALES APARECEN EN GRANDES
CRISTALES CONFIRIENDO A LA ROCA UNA
TEXTURA DE TIPO PEGMATITICO.

HHHE

3,50

\\E’JQ

PARAGNEIS CON ESQUISTOSIDAD
PENETRATIVA (GNEISMICACEO),

CARACTERIZADO POR UN BANDEADO
TECTONICO NO MUY DEFINIDO, MARCADO
POR LA INTERCALACION DE ALGUNAS
BANDAS, DE ESPESOR MILIMETRICO O
CENTIMETRICO, CONSTITUIDAS POR
MINERALESLEUCOCRATICOS.

<
~
o

<
©
@

3,60

GNEISMILONITICO DE GRANO FINO.

SON FRECUENTESLAS INTERCALECIONESDE
NATURALEZA GRANITICA Y ESCALA
CENTIMETRICA, SE PUEDEN DEFINIR COMO
RELICTOSDE UN MATERIAL GRANITICO PRE-
EXISTENTE, CON TEXTURA GNEISICA YA QUE
SE RECONOCEN ALGUNOSMINERALES
ORIENTADOSEN PLANOS O BANDAS.

HHHE

0,90

PARAGNEIS CON ESQUISTOSIDAD
PENETRATIVA Y BANDEADO TECTONICO NO
MUY BIEN DEFINIDO.

150

190

260

470

200

12|Cl

,_
[

8[CL| 3

14|CL| 5

12|CL| 3

0/CL| 1

)

CL| 1

©

CL| 1

MP-6

MA-8




LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S V-2
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA. X= 540.759 HOJA N°o 6DEG6
Y= 4.798.605
PETICIONARIO: Z= 625
y AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.
FECHA: 12/4/00 N° REG.: ESI-16941
N
L P~ £
o E e} Z = L
wi_|o| o o & o) o <
El<| & (@) w = |lwo =
Hizlz| 8 NATURALEZA Y <9 50 |62 2l |8 z
ol<|8| 2 fw=| 2 |0 2 |o N |22 _|=2|E | OTROS
a|a|L| © DESCRIPCION DEL ook | © 85 |2k <[<lo a dlEln| 2| Ensavos
==z = = x = o 4 [a) [nd vt o
F12|s8| 3 TERRENO o F SO 5o 55<|2ulgEl &
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§5 E |80 10/cL| 5
PARAGNEIS CON ESQUISTOSIDAD X MP-7
,..-a—"‘"r PENETRATIVA (GNEISMICACEO).
J 20| 20| 8|CL 1
E_L' J 20 8|CL 1
CARACTERIZADO POR UN BANDEADO
51 gl TECTONICO NO MUY DEFINIDO, MARCADO Jo |30 cL) 2
;_;—‘ POR LA INTERCALACION DE ALGUNAS
e BANDAS, DE ESPESOR MILIMETRICO O 3 |so| 70| slcL| s
3,40,.;-—-"" CENTIMETRICO, CONSTITUIDAS POR 3 170l Tazlec! 1
2 l! MINERALESLEUCOCRATICOS.
52 J |80 14fcL | 10
— %/ SON CARACTERISTICOSLOS PLANOS DE
FRACTURA CON RELLENOS ARCILLOSOS DE i e B e el
% COLORESANARANJADOS Y AMARILLENTOS.
=8| ASOCIADOSA ALGUNOS PLANOS DE
i ESQUISTOSIDAD EXISTEN LAMINAS O LAJAS DE
53| PARAGNEISMUY METEORIZADAS (GRADO IV). 3 1o olec| 1
it -—"'f
.‘;_;g—‘ J 40 8|CL 1
e
FIN SONDEO 53,5M
54
55|
56
57|
58|
59

60




LOCALIZACION:

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA.

PETICIONARIO:
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.

X=
Y=
zZ=

COORDENADAS

SONDEO S V-3
HOJA N° 1DEA4

FECHA: N° REG.: ESI-17023
gl |2 g
i sl 9 5 z Z s
S1E g 5 O w 2 |w S e <
IR NATURALEZA Y 23l o123 |22 | |5 & z
o = e} o N |wnnlel |2a|el
e13|u| o DESCRIPCION DEL e o 85 |8 2 |2R[olelZIEl,| 2| STROS
Elalag| E Sh|l e |2 R |20 |EE8|<|®|Ee| £|ENsAvos
(el = TERRENO O o | W |55<|Oylxl@ =«
3%5 & L S = O,\j<80|ﬁl_Jm %
Slg|%| O o A =
Ola|w O [ o R 4 T L s
0 16 8 4 2 0oV M W 0 I
i lLL TIERRA VEGETAL CONSTITUIDA POR ARENA
J‘A LIMOSA CON ALGUNOS GRUESOS. COLOR
NEGRO.
[£4
1] 1,00 ‘{;U‘L |
' ::| ARENA LIMOSA O LIMO ARENOSO DE COLOR
BEIGE OSCURO. CONSTITUYE UN PARAGNEIS
COMPLETAMENTE METEORIZADO (GRADO V).
2]
3]
X MS-1
4]
3]
6]
7_
8]
9]
X MS-2
10 it




LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S V-3
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 540.960 HOJA Ne 2DE4
Y= 4799127
PETICIONARIO: Z= 37
D AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURIA.
FECHA: 19/4/00 N° REG.: ESI-17023
. N
LL = €
o El o z > > S
o
H.J = 8 o o o) O o ¥
wlElg| © o 858G |49 = 1B z
a i e} NATURALEZA'Y < a 0 X =l & z
ol2|8| =2 G2 0 & |2 N |of2|g|_[2|gl | €| oTros
gla|lk o DESCRIPCION DEL anl;| © 25 |2 & <1Elo s T|Eln| 2| ensavos
=|l=1a = = - o] 4 [a) [ d bt o
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ARENA LIMOSA O LIMO ARENOSO DE COLOR | | |
BEIGE OSCURO QUE CONSTITUYE UN
PARAGNEIS COMPLETAMENTE METEORIZADO
(GRADO V). |
: i 3 | 10] 50| 12|cL| 3
P A 1 11 |
:55 PARAGNEIS (GNEISMICACEO) CON E |70 12[sp| s
ESQUISTOSIDAD PENETRATIVA . £ |so wle| 2
""Jr J |10 18[ox |T
B E EL COLOR DE LA ROCA ES GRISVERDOSO CON
E 70| 20| 12|SP 2
ALGUNAS BANDAS DE COLOR BLANCO
= CONSTITUIDAS POR MINERALES J [ 30f €0 410X 2
o LEUCOCRATICOS. LA GRAN MAYORIA DE
f ESTASINTERCALACIONES ESTAN ORIENTADAS
,.-=—""'( SEGUN LA ESQUISTOSIDAD Y SON DE ESCALA 3 | 10| 6o 14]cL| 2
5 E MILIMETRICA O CENTIMETRICA. 5 a0 lsel 3
:._._._:,f-r"'/ . E 70| 30| 8|CL 2
/J_H SE RECONOCEN GLANDULAS DISPERSAS T
FORMADAS POR MINERALESLEUCOCRATICOS.
% J |90 14|0X |T
r._',_...-"' EN GENERAL, LOSPLANOS DE FRACTURA SE
E y CARACTERIZAN POR FUERTES TINCIONES DE
- OXIDOS, O BIEN, POR RELLENOSARCILLOSOS O e |70l 15| slet| 2
r_/ ARENOSOS DE ESCASO ESPESOR. S O I By
_-./_g J |20 8|OX|T DIR.-E: 220
F{;ﬂ" E |e0| 15| 12fcL| 2
ﬁl
’_._._.,_'/ J 85 8|0X |T
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9,00 """frf J |20 12|ox [T
) E X MP-1
_._._,.-.-,.-"4 J | 70|150| 12fcL| 1
f 3 |70 16[ox |T
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i,g?—‘-
= b 30| |[azfox|r DIR -E: 190
E-If/_-/;”..-f E 70| 10| 8|SP 2
- E J 50 100X |T
_'_._,_,rl“f- J 70 14|OX|T
E 70| 20| 14|OX|T
2
r.__,...-;_’:;.-"""“-' J |20 12|0X |T
| l: J 60 14|CL 1
# E |80/ 20| 6lcL| 1
f J 30 12|OX |T
o
4 J 80| 20| 10|OX |T




LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S V-3
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 540.960 HOJA Ne 3DE4
Y= 4799127
PETICIONARIO: Z= 37
D AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURIA.
FECHA: 19/4/00 N° REG.: ESI-17023
. N
LL = €
& sl e 5 z z 3
)
algle| © = o o o 3
w \E/ < 10} O o w = w O — > >
a =l e} NATURALEZA'Y < 00 oz =l & z
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o =
;55 PARAGNEIS (GNEISMICACEO) CON 3 |40 12|ox |T
I,_..--'"r ESQUISTOSIDAD PENETRATIVA. 3 |20l 20| 12lox |t
i EL COLOR DE LA ROCA ES GRISVERDOSO CON
3 |20] 10| 6lcL| 1
ALGUNAS BANDAS DE COLOR BLANCO
21 e CONSTITUIDAS POR MINERALES X MP-2
;—;—‘ LEUCOCRATICOS. LA GRAN MAYORIA DE J | 10| 70| 14[OX [T
,,.«""H ESTASINTERCALACIONES, DE ESCALA 3 |80 30| slox|t
.-""/ MILIMETRICA O CENTIMETRICA, ESTAN 3 |40 slox [T
2502 l! ORIENTADAS SEGUN LA ESQUISTOSIDAD,
DEFINIENDO UN BANDEADO TECTONICO.
22| # 3 |10| 6| 14|0x|T
—"J_f A PARTIR DE 20,80M, DISMINUYE
% CONSIDERABLEMENTE El ESPESOR DEL
.--‘""f BANDEADO.
2k,
23| _._,_,_..f. E |[70| 60| slcL| 1
HitHit ;}g—g—‘;
o
+ - ~ E 70 12|CL 1
4" 4 | ROCA MILONITICA DE COMPOSICION
||:|_+_|‘_|' GRANITICA (GRANITO DEFORMADO DE DOS
24| .|.+.|. MICAS), CONSTITUIDO FUNDAMENTALMENTE
||'++ +‘| POR CUARZO, FELDESPATOS Y MOSCOVITA. 3| 20| 20| 14|ox |7
+++ J 20| 10| 14|OX|T
# 4 +| SECARACTERIZA POR UNA TEXTURA DE TIPO
o+ i
+++ PEGMATITICO, AUNQUE EN OCASIONES SE 3 |10l ool 1alox
+ 4| OBSERVA CIERTA ORIENTACION EN LA
25 3,00 .|.+.|. . 3 |90 10
— II'+ 4| DISTRIBUCION DE LOSMINERALES, QUE A X
+.4 + | VECESAPARECEN EN BANDASLIGERAMENTE MA-3
I|_+++_| DEFORMADAS.
+++
I-+++-| EXISTEN ALGUNAS INTERCALACIONES DE 5 |75 slox |t
26 +4+ PARAGNEIS, EN LA PARTE SUPERIOR DE
1 4" 4 | VARIOSMILIMETROSY A PARTIR DE 25,40M DE 3 o vloxle
t|_++'| VARIOS CENTIMETROS.
Hitt F + 'l J 10|100| 12|OX |T
S,
;55 PARAGNEIS (GNEIS MICACEO) CON
ESQUISTOSIDAD PENETRATIVA Y BANDEADO
27 ..-r-"'f TECTONICO POCO DEFINIDO, MARCADO POR
;E BANDASMILIMETRICAS DE COLOR BLANCO E |70 15 sfcL| 1
_'_,_...-f‘. CONSTITUIDAS POR MINERALES J | 10| 50| sfox|T
LEUCOCRATICOS.
-‘;; J |10| 30| s&|oX|T
28 _,../""F' PRESENTA ALGUNASINTERCALACIONES DE
- ..-""J ESCALA CENTIMETRICA, UNASCON ASPECTO
350 ,'_'IE GRANITICO Y OTRAS CON TEXTURA DE TIPO J |70 20| 6joX|T
# PEGMATITICO. 3 |70 slcL| 2
',J—f 3 |10 slox |T
f SE DIFERENCIA DEL PARAGNEIS DEL NIVEL
= .
29 SUPERIOR, POR UNA MAYOR PROPORCION DE |0 alox |t
1 .--""'f CUARZO Y UN BANDEADO DE MENOR ESPESOR.
E 70 6|CL 1
ELN
X MA-4
Y
30 ittt ,_:_g




LOCALIZACION:

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA.

PETICIONARIO:
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.

COORDENADAS

SONDEO S V-3

4DE 4

ESI-17023

30

DIAM.Y TIPO DE PERF.

PROFUNDIDAD (m)
ESPESOR DEL ESTRATO(m)

NATURALEZA'Y
DESCRIPCION DEL
TERRENO

% RECUPERACION
TESTIGO
RQD
GRADO DE
FRACTURACION
GRADO DE
METEORIZACION
TIPO DE RELLENO
ENSAYO FRANKLIN (Kp/cm2

TIPO JUNTAS
BUZ. JUNTAS
ESPACIADO (cm)
RUGOSIDAD
ESPESOR (mm)
MUESTRAS

OTROS
ENSAYOS

40

Al

b

PARAGNEIS (GNEISMICACEOQ) CON
ESQUISTOSIDAD PENETRATIVA Y BANDEADO
TECTONICO POCO DEFINIDO, MARCADO POR
BANDASMILIMETRICAS DE COLOR BLANCO
CONSTITUIDAS POR MINERALES
LEUCOCRATICOS.

PRESENTA ALGUNASINTERCALACIONES DE
ESCALA CENTIMETRICA, UNAS CON ASPECTO
GRANITICO Y OTRAS CON TEXTURA DE TIPO
PEGMATITICO.

+
+H
+

4+ 4+ +
* +_|_+ +.I.+ +-I-

+
A

+ o+ bt
+.I.+_|_+ +_|_+ +.I.+ +-l-

I+ _I-_l- I+ ++:+ _l-_|-I+"'++"'+ + T T
u + + ) + +_l_+

ROCA MILONITICA DE COMPOSICION
GRANITICA (GRANITO DEFORMADO DE DOS
MICAS), CONSTITUIDO FUNDAMENTALMENTE
POR CUARZO, FELDESPATOSY MOSCOVITA,
COMO MINERAL ACCESORIO PRESENTA
GRANATE.

SE CARACTERIZA POR UNA TEXTURA DE TIPO
PEGMATITICO.

DE 35,9 A 36,05M, HAY UN ENCLAVE DE
PARAGNEIS.

FIN SONDEO 37,5m

MA-5




LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S V-4
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 541.084 HOJA No 1DE4
Y= 4799.322
PETICIONARIO: Z= 53
D AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.
FECHA: 5/4/00 N° REG.: ESI-16910
. N
LL =N €
o El o % > > S
(@) o
algle| © = o o o 3
w \E/ < 10} O w = w O — > >
a 2l 3 NATURALEZA'Y < Q o9 |og Sl |& Z
ol2|8] 2 T2 2 o & o N |o2le| |=lg] | 2| oTros
gla|lk o DESCRIPCION DEL anl;| © 25 |2 & <1Elo s T|Eln| 2| ensavos
cSlald]| E D | x E O a =
2|8 | o TERRENO O o |xo |35<0|F|xlE] &
>S5z | w u Oé OE""_’GU)DS%U,O
: >
2‘-'-§E s o s olZ|3lolwd| =
<| O > T N a3l @
Slx|&| O =l Y [7o0 oY 4 7)) b
Ol |w O Fow|x|=|u=] W
O 0 50 100 50 100 16 8 4 2 OV NV W I |
0.30| 0,304 lLI TIERRA VEGETAL.
LIMO ARENOSO DE COL OR BEIGE ROJIZO CON X
ALGUNOS GRUESOS DE PARAGNEIS TAMARO MS-1
GRAVA Y GRAVILLA.
1_
CONSTITUYE UN PARAGNEIS
COMPLETAMENTE METEORIZADO (GRADO V).
COMPACIDAD DENSA A MUY DENSA.
2]
3 DE 2,80 A 4,00M, AUMENTA LA PROPORCION DE
- GRUESOS DE PARAGNEIS CON RESPECTO A LA
MATRIZ Y DISMINUYE LA COMPACIDAD DEL
MATERIAL.
4 ||
é’_’g" PAREGNEIS (MICAESQUISTO FELDESPATICO)
MUY METEORIZADO (GRADOSV-1V). APARECE
,.:-a'-"r TOTALMENTE FRAGMENTADO CON ALGO DE
B L MATRIZ LIMOARENOSA.
5] ] LOSPLANOS DE FRACTURA SE CARACTERIZAN
2,50 ;5_‘ POR UNA FUERTE TINCION DE OXIDOS. | | ]
# X MS-2
ﬁj—‘? n
1| B
6,50 g | J 70| 80| 6|CL 2
P ~ | J 0 8|CL 1
;55 PARAGNEIS (MICAESQUISTO FELDESPATICO)
CON ESQUISTOSIDAD PENETRATIVA. i G B il
7_ .-""ff .
| L PRESENTA UN GRADO DE METEORIZACION
= VARIABLE DE MUY METEORIZADO (GRADO 1V)
A MODERADAMENTE METEORIZADO (GRADO | 3 |eo olec| >
ﬂ 1. E |50| 20
8 : ! . E | 50| 60| 14fox|T
- r'f-f"/-/fﬂ SE DISTINGUE UN BANDEADO TECTONICO —— |
35015 E : INCIPIENTE, MARCADO POR
# INTERCALACIONES DE ESCALA CENTIMETRICA
',_J_/ DONDE SE CONCENTRAN MINERALES
LEUCOCRATICOS (PRINCIPALMENTE CUARZO e |sol2sol sleL! 3
9 = Y FELDESPATOS).
i i
Y
10 ittt ,g




LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S V-4
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 541.084 HOJA Ne 2DE4
Y= 4799322
PETICIONARIO: Z= 53
D AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURIA.
FECHA: 5/4/00 N° REG.: ESI-16910
. N
LL = €
18] 9 5 z z s
SlE|% 5 O w 2 |w S o <
w | <= (O] O O —~
IR NATURALEZA Y I3l 129 |22 el |E z
b = o) O N (09| |4|E ¥| OTROS
13|l 2 DESCRIPCION DEL il o 125 2z [RE|e olg Elol 2| Ensayos
=|l=1a = = x - o] 4 [a) [ d bt o
12| o TERRENO 0 F o 2o |55<CylxlE] &
>15 § u E O é ] E 5P Gl@la 8 U) o
: >
:12|4| & 2 ELRke 2
Slx|%| O Lo |D%|n2] 2
Ola|w O Fow|x|=|u=] W
10 0 50 100 50 100 16 8 4 2 OV NV W I |
o
=
X MS-3
,..r-"“'r PARAGNEIS (MICAESQUISTO FELDESPATICO)
i CON ESQUISTOSIDAD PENETRATIVA.
3 |70] 60| 6lcL| 1
11] ]
;—;—‘ PRESENTA UN GRADO DE METEORIZACION
/,..-- VARIABLE DE MODERADAMENTE 3 |70|120| 8|ox|T
,..-a—-""' METEORIZADO (GRADO I11) A SANO CON e |sol sol slec| 2
a E JUNTAS TERNIDAS DE OXIDOS (GRADO I1), CON
12 ,.---'/ ALGUNAS INTERCALACIONES DECIMETRICAS
B ;-—ﬁ DE ROCA MUY METEORIZADA (GRADO V).
E 50(150| 6|CL 1
g
r.__,_,.-a"' SE DISTINGUE UN BANDEADO TECTONICO ) |30f 50| 8lox|T
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S V-5
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S V-5
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 541.300 HOJA Ne 7DE7
Y= 4799.717
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S V-6
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURA. X= 540.717 HOJA Ne 1DE?2
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S V-6
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA. X= 540.717 HOJA N° 2DE?2
Y= 4.798.996
PETICIONARIO: Z= 16
D AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.
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LOCALIZACION:

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA.

PETICIONARIO:
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.

COORDENADAS

SONDEO S V-7

1DES5

ESI-16940

DIAM. Y TIPO DE PERF.
PROFUNDIDAD (m)
ESPESOR DEL ESTRATO(m)
CORTE LITOLOGICO

NATURALEZA'Y
DESCRIPCION DEL
TERRENO

% RECUPERACION
TESTIGO
RQD
GRADO DE
FRACTURACION
GRADO DE
METEORIZACION
TIPO DE RELLENO
ENSAYO FRANKLIN (Kp/cm2

TIPO JUNTAS
BUZ. JUNTAS
ESPACIADO (cm)
RUGOSIDAD
ESPESOR (mm)
MUESTRAS

OTROS
ENSAYOS

L

LN

LW

>

L1

LD

N

L0

L ©

10

TIERRA VEGETAL CONSTITUIDA POR LIMO
ARENOSO CON ABUNDANCIA DE GRUESOS
TAMARNO GRAVA Y GRAVILLA. COLOR NEGRO.

LIMO ARENOSO DE COLOR BEIGE OSCURO,
CON ALGUNOS GRUESOSTAMARNO GRAVA Y
GRAVILLA.

CONSTITUYE UN PARAGNEIS
COMPLETAMENTE METEORIZADO (GRADO V).

GRUESOS DE PARAGNEIS, CUARZO Y GRANITO
DE TAMARNO BOLO, GRAVA O GRAVILLA,
DENTRO DE UNA MATRIZ LIMO-ARENOSA.

CONSTITUYE UN PARAGNEIS DE
COMPLETAMENTE A MUY METEORIZADO
(GRADOSV-1V).

PARAGNEIS (GNEISMICACEO DE GRANO FINO)
CON ESQUISTOSIDAD PENETRATIVA.

EL COLOR DOMINANTE DE LA ROCA ESGRIS
VERDOSO CON ALGUNAS BANDAS BLANCAS,
DE ESPESOR MILIMETRICO O CENTIMETRICO,
DONDE SE CONCENTRAN MINERALES
LEUCOCRATICOS. ESTAS BANDAS DEFINEN UN
BANDEADO TECTONICO.

LOCALMENTE APARECEN ALGUNAS
INTRUSIONES DE ASPECTO GRANITICO,
ORIENTADASVERTICALMENTE RESPECTO AL
TESTIGO, CON UNA LONGITUD VARIABLE
COMPRENDIDA ENTRE 10 Y 20CMS, Y SIN
CONTINUIDAD LATERAL.

SON FRECUENTES LOSPLANOS DE FRACTURA
TENIDOS FUERTEMENTE POR OXIDOS,
APORTANDO A LASJUNTASY PLANOSDE
ESQUISTOSIDAD COLORESNEGROSY ROJIZOS.

MS-1

MP-1

DIR.-E: 230

MA-2




LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S V-7
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 540.900 HOJA N° 2DES
Y= 4799.352
PETICIONARIO: Z= 50
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S V-7
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 540.900 HOJA Ne 3DES
Y= 4799.352
PETICIONARIO: z= 50
¥ AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA.
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S V-7
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA. X= 540.900 HOJA Ne 4DES
Y= 4.799.325
PETICIONARIO: Z= 50
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S V-7
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA. X= 540.900 HOJA Ne SDES
Y= 4.799.325
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S V-8
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA. X= 541.045 HOJA N° 1DES5
Y= 4799.710
PETICIONARIO: Z= 48
D AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.
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LOCALIZACION:

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA.

PETICIONARIO:
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.

COORDENADAS
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Y= 4.799.710
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S V-8
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURA. X= 541.045 HOJA Ne 3DES5
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PETICIONARIO: Z= 48
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S V-8
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURA. 541.045 HOJA N° 4DES5
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S V-8
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURA. X= 541.045 HOJA N° SDES
Y= 4799.710
PETICIONARIO: Z= 48
D AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.
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LOCALIZACION:

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA.

PETICIONARIO:
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.

X=
Y=
Z=

102

COORDENADAS

541.042
4.798.825

SONDEO S: V-9

HOJA N°

1DE7

FECHA:

3/4/00

N° REG.:

ESI-16879

DIAM.Y TIPO DE PERF.

PROFUNDIDAD (m)

ESPESOR DEL ESTRATO(m)

CORTE LITOLOGICO

NATURALEZA'Y
DESCRIPCION DEL
TERRENO

% RECUBIIEERACION
TESTIGO

RQD
GRADO DE
FRACTURACION

GRADO DE
METEORIZACION

TIPO JUNTAS
BUZ. JUNTAS

ESPACIADO (cm)
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TIPO DE RELLENO
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ROCA MILONITICA DE COMPOSICION
GRANITICA, CON TAMARO DE GRANO DE FINO
A MEDIO.

SE CARACTERIZA POR ESTAR INTENSAMENTE
METEORIZADO (GRADO V) Y MUY
FRACTURADO.

HHHH
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ROCA MILONITICA DE COMPOSICION
GRANITICA, CON TAMARNO DE GRANO DE FINO
AMEDIO.

PRESENTA UNA LINEACION MINERAL QUE DA
UN ASPECTO SIMILAR A LA TEXTURA GNEISICA
DE ALGUNASROCASMETAMORFICAS. ESTA
TEXTURA CARACTERISTICA ESCONSECUENCIA
DE LA DEFORMACION QUE AFECTO A LA
ROCA GRANITICA DURANTE O DESPUES DE SU
CONSOLIDACION.

GRADO DE METEORIZACION VARIABLE
(GRADO 111 - 11).

SON FRECUENTESLASFRACTURAS O JUNTAS
RELLENASDE MATERIAL ARCILLOSO Y CON
TINCIONES OXIDOS DE HIERRO.
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LOCALIZACION:

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA.

PETICIONARIO:
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.

X=
Y=
zZ=

COORDENADAS

SONDEO S: V-9

HOJA N°

2DE7

FECHA:

N° REG.:

ESI-16879

10

DIAM. Y TIPO DE PERF.
PROFUNDIDAD (m)
ESPESOR DEL ESTRATO(m)
CORTE LITOLOGICO

NATURALEZA'Y
DESCRIPCION DEL
TERRENO

% RECUPERACION
TESTIGO
RQD
GRADO DE
FRACTURACION

GRADO DE
METEORIZACION
ESPACIADO (cm)

TIPO JUNTAS
RUGOSIDAD

BUZ. JUNTAS

TIPO DE RELLENO

ESPESOR (mm)
MUESTRAS

ENSAYO FRANKLIN (Kp/cm2

OTROS
ENSAYOS

16 8 4 2 OV NV W 0 |

20

ROCA MILONITICA DE COMPOSICION
GRANITICA, TAMANO DE GRANO DE FINO A
MEDIO.

PRESENTA UNA LINEACION MINERAL QUE DA
UN ASPECTO SIMILAR A LA TEXTURA GNEISICA
DE ALGUNASROCASMETAMORFICAS. ESTA
TEXTURA CARACTERISTICA ESCONSECUENCIA
DE LA DEFORMACION QUE AFECTO A LA
ROCA GRANITICA DURANTE O DESPUES DE SU
CONSOLIDACION.

SE OBSERVA LA EXISTENCIA DE ALGUN
PEQUENO DIQUE PEGMATITICO CON
TEXTURA GRANULAR Y ESCALA
CENTIMETRICA.

A PARTIR DE LOS 11,6M, DISMINUYEN EN GRAN
MEDIDA LASTINCIONES DE OXIDOSEN LAS
JUNTAS.

EL GRADO DE METEORIZACION VARIA DESDE
GRADO Il AGRADOI.

<

CL| 1
ox|T

CL| 1

ox|T

MP-2

MP-3




LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S: V-9
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURNA. X= 541.042 HOJA Ne 3DE7
Y= 4798.825

PETICIONARIO: z= 102
Y AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.

FECHA: 3/4/00 N° REG.: ESI-16879

DIAM.Y TIPO DE PERF.

PROFUNDIDAD (m)

NATURALEZA'Y
DESCRIPCION DEL
TERRENO

OTROS
ENSAYOS

ESPESOR DEL ESTRATO(m)
CORTE LITOLOGICO
% RECUBIIEERACION
TESTIGO
Q
GRADO DE
FRACTURACION
GRADO DE
METEORIZACION
ENSAYO FRANKLIN (Kp/cm2

TIPO DE RELLENO

TIPO JUNTAS
BUZ. JUNTAS
ESPACIADO (cm)
RUGOSIDAD
ESPESOR (mm)
MUESTRAS

0 50 100 50100 16 8 4 2 OV N W 0 |

+=
+H

+
X

MP-4

474 [ ROCA MILONITICA DE COMPOSICION
F + H| GrANITICA, TAMARO DE GRANO DE FINO A
++ MEDIO.

PRESENTA UNA LINEACION MINERAL QUE DA
UN ASPECTO SIMILAR A LA TEXTURA GNEISICA
++ 4 | DE ALGUNASROCASMETAMORFICAS. ESTA
I:|-++-l TEXTURA CARACTERISTICA ESCONSECUENCIA
4 . 4 | DELA DEFORMACION QUE AFECTO A LA

4 | ROCA GRANITICA DURANTE O DESPUES DE SU
CONSOLIDACION.

k. 4 H| EL GRADO DE METEORIZACION ESVARIABLE, 5 |so alec] 1
474 | DOMINANLOSTRAMOS DONDE APARECE

F 4 +| ROCA SANA CON JUNTASTERNIDASDE OXIDOS
=+ (GRADO I1) Y TRAMOS DE ROCA NO

4 + =| METEORIZADA (GRADO I), AUNQUE TAMBIEN
-|-++ HAY UN TRAMO, DE 24,7 A 25M, CON GRADO I11.

####+ + A J 85 8[oX|T

+r 4 X MP-5

I 3 |10[190[ sfcL| 1

i a1




LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S: V-9
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 541.042 HOJA Ne 4DE7
Y= 4.798.825
PETICIONARIO: Z= 102
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.
FECHA: 3/4/00 N° REG.: ESI-16879
'5.:". B z %
= @) zZ =
& E g 2 8 w % L = ©} g
“d;g% NATURALEZA Y <3 .22 8¢ JEl B z
_ = (@) O N |n S| |4l ™
R84 @ DESCRIPCIONDEL  [#85| o |25 |2 & [<2[5|o[3|El,| 2| enenvos
=|l=1a = = x - o] 4 [a) [ d bt o
SEIEA TERRENO o F 59 |62 2R RlulzE| &
- [ L O
=519 & s £ |2 lohizBlelEl 3
Jle|s| o aS|n[ax(GnR] 2
Ola|w O Fow|x|=|u=] W
30 50 100 16 8 4 2 OV NV W I |
+ ROCA MILONITICA DE COMPOSICION X M.P.6
4+ | GraNiTICA, TAMARO DE GRANO DE FINO A
+ | mebio.
+ +
31 ++ PRESENTA UNA LINEACION MINERAL QUE DA
| UN ASPECTO SIMILAR A LA TEXTURA GNETSICA
4+ | DEALGUNASROCASMETAMORFICAS. ESTA
TEXTURA CARACTERISTICA ES CONSECUENCIA
4 | DELA DEFORMACION QUE AFECTO A LA
3 4 | ROCA GRANITICA DURANTE O DESPUES DE SU
= CONSOLIDACION.
+
+ 4+
+ SE OBSERVAN ALGUNOS DIQUES
+ | recMATITICOSCON TEXTURA GRANULAR Y
33 =+ | DEESCALA CENTIMETRICA.
i + +
+
+ + [J 60 CL 1
+
34| + + 1 |50 cLf 1
+
+ +
+
+ -
35| P +
+ + X M.P.7
+
+ +
+ J 85 CL 1
36| + + 5 |80 cL| 1
+
+ +
+
+ +
37| +
+ 4+
+
+ +
+
38| + +
+
+ o+
+
+ +
39 +
+ +
+
+ +
+
40 + + |85 cL| 1




LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S V-9
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 541.042 HOJA Ne SDE7
Y= 4798.825
PETICIONARIO: Z= 102
D AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURIA.
FECHA: 3/4/00 N° REG.: ESI-16879
'5.:". B z %
= @) > zZ =
& E g 2 8 w Q |w = ©} g
IR NATURALEZA Y 23l o123 |22 | |5 & z
O = o) O N |nfe| |2|E ¥| OTROS
13|l 2 DESCRIPCION DEL il o 125 2z [RE|e olg Elol 2| Ensayos
==L - | o = (@] [a) ~
2|8 3 TERRENO Sl= o |z o 35<0ylzE| £
> S|E L Iﬁl:J o é o E =PIG12|a 8 U) o
= % § & © S = [ONIE 8 olwlf| %
Jle|s| o °© o A =
Ola|w O Fow|x|=|u=] W
40 0 50 100 50 100 16 8 4 2 OV NV W I |
¥ X MP-8
+ +
+ ROCA MILONITICA DE COMPOSICION
+4 | GRANITICA, TAMARO DE GRANO DE FINO A
MEDIO.
41 +
+ +
=+ | PRESENTA UNA LINEACION MINERAL QUE DA
4+ | UNASPECTO SIMILAR A LA TEXTURA GNEISICA
4 | DEALGUNASROCASMETAMORFICAS. ESTA
42 + 4| TEXTURA CARACTERISTICA ESCONSECUENCIA
B 4+ | DELA DEFORMACION QUE AFECTO A LA
458 + + ROCA GRANITICA DURANTE O DESPUES DE SU
+ CONSOLIDACION.
+ +
43 =+ | SE OBSERVAN ALGUNOSDIQUES
7 4+ | PEGMATITICOSCON TEXTURA GRANULAR Y
DE ESCALA CENTIMETRICA.
+
+ +
+
“ + +
+
Hittt + + J 30|235| 12|CL 1
i
P++++ J 60| 20| 12|CL 1
45| I+;|' 3 |e0| 50| 10lcL| 1
|'+++'| DE 44,55 A 49,30 EL GRANITO ESTA X MP-9
+++ MODERADAMENTE METEORIZADO (GRADO J |60 12fcL| 1
" 4 " 4| 1), SE OBSERVAN TINCIONES DE OXIDOS Y ) |sof 20| slcL| 2
4+ | RELLENOSARCILLOSOSEN LASIUNTAS, 5 lso slec! s
46 -.|.+++_| PROCEDENTES FUNDAMENTALMENTE DE LA
1 F|'++_|. ALTERACION DE FELDESPATOS.
i+
+ +
F+ 4
+. o+
o+ 3 [30]300] slcL| 1
F o+
47| 4,75 +++
+ +
i+ 4
-|-++ 3 |eo| s0| 10[cL| 3
bt 4
‘I:l-++-| J |50 glcL| 2
48 1++ J |e0| 10| 10lcL| 2
7 +
+ 4 -
+++
+ <+
-
bt 4
i+
49| + +
Hittt i.P-F +-|
l+l
+ | craniToNOMETEORIZADO
07014 4| (GRrRADOI).
+ N 30 6|0X |T
50 i o e




LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S V-9
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 541.042 HOJA Ne 6DE7
Y= 4798.825
PETICIONARIO: Z= 102
D AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURIA.
FECHA: 3/4/00 N° REG.: ESI-16879
. N
Iﬁ:L g (o) 2 = ‘\E’
& E g 2 8 w % w = ©} g
IR NATURALEZA Y A EEREE: 2 |& z
e w= o} o N (0QE| |2|E ¥| OTROS
13|l 2 DESCRIPCION DEL k| o 125 122 |2 olg Elol 2| Ensayos
=|l=1a = = x - o] 4 [a) [ d bt o
12| o TERRENO 0 F o 2o |55<CylxlE] &
Z12]8] & ¥ °2 %5 BPRREBE ¢
: >
Z|c | & < o = |Ohils|olo|da]| s
Llz|s| o e saDXal2] 2
Ola|w O Fow|x|=|u=] W
50 0 50 100 50 100 16 8 4 2 OV NV W I |
+ X MP10
+ +
+ ROCA MILONITICA DE COMPOSICION
+4 | GRANITICA, TAMARO DE GRANO DE FINO A
MEDIO.
51 +
+ + J 50 6|CL 1
=+ | PRESENTA UNA LINEACION MINERAL QUE DA b |40 gleL| 1
4+ | UNASPECTO SIMILAR A LA TEXTURA GNEISICA 5 |80 wole | 1
4 | DEALGUNASROCASMETAMORFICAS. ESTA
52 + 4| TEXTURA CARACTERISTICA ESCONSECUENCIA
B 4+ | DELA DEFORMACION QUE AFECTO A LA
+ + ROCA GRANITICA DURANTE O DESPUES DE SU
CONSOL IDACION. J 70| 70| 4[cL| 1
+
+ +
53 =+ | SE OBSERVAN ALGUNASINTERCALACIONES
7 4+ | PEGMATITICASCON TEXTURA GRANULAR Y 5 olusol sleL -
+4 | DEESCALA CENTIMETRICA, ORIENTADAS
4 | VERTICAL O SUBVERTICALMENTE RESPECTO
+ AL EJE DE LA PERFORACION.
54| + + b |15 slcL |-
=+ | L GrANITO APARECE COMO ROCA SANA
+ 4| crapo.
+
+ +
55| P + 3| 70|200| 10|cL |-
+++ X M-11
+ +
+
56 + +
+
+ +
+
+ +
57| + 3| 70|210f 10fcL| 1
+ +
+
+ +
+
58 + +
+
+ + N 30 8|CL |-
+
+ +
59 +
+ + J 70| 20| 6|CL |-
=+ J |70 14fcL |-
+ + J 75| 10| 10|CL |-
+
60 it + +




LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S V-9
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURA. X= 541.042 HOJA Ne 7DE7
Y= 4798.825
PETICIONARIO: Z= 102
D AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.
FECHA: 3/4/00 N° REG.: ESI-16879
w = S
o El o z > > g
& E g = 8 w Q w = © g
alzlgl S NATURALEZA Y I EEREE: 2 | z
et w= o} o N (0S| |4|E ¥| OTROS
23|43 DESCRIPCIONDEL  #87| o |25 |2 & [<2|5(o[5|El,| 2| eneavos
=|=1a = = 04 - o] 4 [a) [ d bt o
—1212] 3 TERRENO = SO 5L 550wzl &
1518 & : 1°6 PPEEBEE ¢
o .
Zlo|u| x s * = 2hEQRIEI] 3
Slxel%]| O =20 |12|=(" z
Ola|w O Fow|x|=|{u|=] W
60 0 50 100 50100 16 8 4 2 OV N W W |
+ J 70| 30| 6|CL 1
+ + N 30 8|CL
+ ROCA MILONITICA DE COMPOSICION L L solol slec| 1
4 | GRANITICA, TAMARO DE GRANO DE FINO A X o
o1 + MEDIO. i
+ + J 40|330| 6|CL 1
+ | PRESENTA UNA LINEACION MINERAL QUE DA 5 | 70[160| 10|cL| 1
4+ | UNASPECTO SIMILAR A LA TEXTURA GNEISICA
4 | DEALGUNASROCASMETAMORFICAS. ESTA
62 + | TEXTURA CARACTERISTICA ESCONSECUENCIA
B 4+ | DELA DEFORMACION QUE AFECTO A LA
+ + ROCA GRANITICA DURANTE O DESPUES DE SU
CONSOLIDACION.
+
+ +
63 4 | SE OBSERVAN ALGUNOSDIQUES | 70l240! 12lc |-
B 4+ | PEGMATITICOSCON TEXTURA GRANULAR Y
4 | DEESCALA CENTIMETRICA.
+ + N 65(120| 12|CL 1
+++ GRADO DE METEORIZACION 1.
64| 0 [sof120| slcL| 1
+
+ + J 40 6|CL 1
+
+ +
65| HHH + b |60 slcL| 2
+ + J 80 10|CL 3
+ J 70(180| 8|CL 2
+ + X M-13
+
66 + 4+
+
+ +
+
+ +
67| +
+ + [J 70 6|CL 1
+
+ +
+
68 + +
+
+ +
+
+ +
69| + b |80 slcL| 2
+ + J 50| 20| 8|CL 1
+ J 50 8|CL 1
+ + X M-14
+
70 i + + FIN DE SONDEO 70 m.




LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:. V-10
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LD

N

L0

L ©

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 541.264 HOJA N°e 1DE7
Y= 4.798.950
PETICIONARIO: Z= 136
¥ AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.
FECHA: 9/5/00 N° REG.: ESI-17138
N
. s €
E £l o 5 z 2 a
(@) o
algle| © = o o o 3
w \E/ < 10} O o w o w O — > >
alale| o NATURALEZA'Y <3 Q2 |2 < | | 3
ol<|8| = Hw= oz |9 N |o@g| |2El | 2| oTrOs
cla|y] © DESCRIPCION DEL anl;| © 25 |2 & <1Elo s T|Eln| 2| ensavos
=|l=1a = = - o] 4 [a) [ d bt o
12| o TERRENO 0 F o 2o |55<CylxlE] &
|5 § L 'ﬁ':J o é © 5P PIe 8 alR &l o
: >
Zle|8| & 8 - = QN |[CI28 W] &
Slx|&| O L@ 222 =
Ol |w O Fow|x|=|u=] W
0 50 100 50 100 16 8 4 2 OV NV W I |
LIMO ARENOSO CON ABUNDANTES GRUESOS
TAMARO BOLO, GRAVA Y GRAVILLA.
COLOR BEIGE CLARO.
1_ i
GRUESOS DE TAMARIO BOLO, GRAVA Y
GRAVILLA DENTRO DE UNA ESCASA MATRIZ
LIMOARENOSA. COLOR BEIGE CLARO.
J 80 6|OX |T
2] ROCA DE COMPOSICION GRANITICA CON 3 | 20| 50| slox| 1
TAMARO DE GRANO DE FINO A MUY FINO. 3 |es olox| 1
COLOR GRISACEO CON TONALIDADES , A,
ANARANJADASY UN PUNTEADO MILIMETRICO o N
DE COLOR NEGRO VERDOSO. J |85 slox|( 1
3]
PETROGRAFICAMENTE ESTA ROCA SE 3 |ss 4lox |7
CLASIFICA COMO UNA APLITA.
J 60 12|CL 2
J 50 6|CL 2
4
J 70 6|OX |T
J 10| 50| 6|CL 1
X MA-1
5] 3 |10 1ofcL| 2

J 50 4] 12|CL| 1

J 50 6[OX| 1

J 70 6[OX|T
8,20 80 6(OX|T
J 20 g[CL| 1
J 40 8|OX| 1
J 30 glox| 1

J 10| 10f 6|OX| 1

J 40( 5] 10/CL| 1

HHHE




LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S: V-10
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 541.264 HOJA Ne 2DE7
Y= 4.798.950
PETICIONARIO: z= 136
0 AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURIA.
FECHA: 9/5/00 N° REG.: ESI-17138
'5.:". B z %
= @) zZ =
oy a el © 8 & o o &3
El< w = |lw g .
IR NATURALEZA Y 23l o123 |22 | |5 & z
_ = (@) O N |n S| 14|E] ™
R84 @ DESCRIPCIONDEL  [#85| o |25 |2 & [<2[5|o[3|El,| 2| enenvos
==L = | o = (@] [a) ~
SEIE = TERRENO o~ o |z o 35<0ylzE| £
|15 | x w t < E =PIG12|a 8 U) e)
s|Z|3| & T s ol l<|9lolw z
< o|w 14 X T N o qla % %)
Slxl|%| O — 2|70 |2|=|n z
Ola|w O Fow|x|=|u=] W
lo 0 50 100 50 100 16 8 4 2 OV NV W I |
ﬁ ROCA DE COMPOSICION GRANITICA CON X MA-2
/ TAMARO DE GRANO DE FINO A MUY FINO. bl s slox |t
/ COLOR GRISACEO CON TONALIDADES
ANARANJADASY UN PUNTEADO MILIMETRICO
114 DE COLOR NEGRO VERDOSO. |80 8lox|T
/ J |15 slcL| 1
/ PETROGRAFICAMENTE ESTA ROCA SE 3 |20| 3| sox|t
/ CLASIFICA COMO UNA APLITA. 3 |20l sol slox |t
12] /
/ J 50| 75| 12|OX 1
/ ) |20] 80| 8lox| 1
/ J |30 glcL| 1
13 / J |50 slox| 1
% J 20| 50| 6|OX 1
% J 20 6|CL 2
14| / ) |70 6lox|T
/ J 5 8lox [T
/ J 10 6|OX |T
15] Hitht % 3 |4of 70| 8lox| 1
% X MA-3
% 3 |40 glox| 1
16 /
/ J 70| 35| 12|CL 1
/ J 75 6|CL 1
/ 3 |70 6|ox [T
17] / J |40 slox |T
/ J |75 6| efox|T
% J | 70| 90| slcL| 1
18] /
/ J 20(100| 6|CL 1
/ 3 |70 6lcL| 1
/ J 75 8|CL 1
19| /
/ J 40 8|CL 1
/ J 30| 20| 8|OX 1
/ 5 |80 aleL| 1
20 it b |75 slcL| 2
|




LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:V-10
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 541.264 HOJA Ne 3DE7
Y= 4.798.950
PETICIONARIO: Z= 136
0 AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURIA.
FECHA: 9/5/00 N° REG.: ESI-17138
'5.:". B z %
= @) zZ =
oy a el © 8 & o o &3
El< w = lw g .
IR NATURALEZA Y 23l o123 |22 | |5 & z
_ = (@) O N |n S| |4l ™
R84 @ DESCRIPCIONDEL  [#85| o |25 |2 & [<2[5|o[3|El,| 2| enenvos
==L - ] o = (@] [a) ~
2|8 3 TERRENO Sl= o |z o 35<0ylzE| £
dEIER & °E1°t Ploglel3l| ¢
HEHRE < = ollESkEl 3
Llz|s| o e saDXal2] 2
Ola|w O Fow|x|=|u=] W
20 0 50 100 50 100 16 8 4 2 OV NV W I |
ﬁ ROCA DE COMPOSICION GRANITICA CON 5 |30 10lox| 1
/ TAMARO DE GRANO DE FINO A MUY FINO. 1 |80 slox| 1
/ COLOR GRISACEO CON TONALIDADES
ANARANJADASY UN PUNTEADO MILIMETRICO b |2 1ofox| 1
21 / DE COLOR NEGRO VERDOSO. Jo|7s sjeL| 2
/ PETROGRAFICAMENTE ESTA ROCA SE J |75 glcL| 1
/ CLASIFICA COMO UNA APLITA.
/ J 75 8|0X 1
22 /
/ J 75 8|CL 1
/ X MA-4
/ J 10| 50| 10|CL 1
23| / J |20 6lox| 1
% 3 |30 wolcL| 1
/ J |75 12|0x| 2
24| / J |80 slcL| 3
% 3 | 30| 40| 10fcL| 2
/ J 30| 50| 6|CL 1
25| P 3 |80 6
% N 30 8|CL 2
% J 10 6|CL 1
26| / 5 |80 6lcL| 1
% X MA-5
% N 80 6|CL 1
27| / 3 |20 1o0fcL| 2
/ b |40 sleL| 1
% b |75 6lcL| 1
2 %
29| %
30 it /
|




LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:V-10
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 541.264 HOJA Ne 4DE7
Y= 4.798.950
PETICIONARIO: Z= 136
¥ AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.
FECHA: 9/5/00 N° REG.: ESI-17138
. N
Iﬁ:L g (o) 2 = ‘\E’
wi_|of o ©) Z o) S
SlElE] 3 ® w2 |ug - 2 z
51518 8 NATURALEZA Y 3l .82 88 | |IE IE 2
_ = (@) O N |n S| |4l v
R84 @ DESCRIPCIONDEL  [#85| o |25 |2 & [<2[5|o[3|El,| 2| enenvos
== E ) x = =
F12|s8| 3 TERRENO o i G |z 8 |225% g &
EHE : °2 I°E PPEIREEE|
z|5 § & L L = 9NIT 8 O | ;,t’
Jle|s| o aS|n[ax(GnR] 2
Ol |w O Fow|x|=|u=] W
30 0 50 100 50 100 16 8 4 2 OV NV W I |
ﬁ ROCA DE COMPOSICION GRANITICA CON
/ TAMARO DE GRANO DE FINO A MUY FINO. X MA-6
/ COLOR GRISACEO CON TONALIDADES P ™ e
ANARANJADASY UN PUNTEADO MILIMETRICO | et
31 DE COLOR NEGRO VERDOSO. b2 4oLt
/ 3 |70 aleL| 1
/ PETROGRAFICAMENTE ESTA ROCA SE
/ CLASIFICA COMO UNA APLITA. 3 |70 al 1
32| %
/ J |75 6/SP| 1
/ J |10| 5| efcL| 2
/ J 80 4|CL 1
33 /
/ J 80 6|CL 1
% 1 |85 2
s %
% J 80 2|CL 1
35| ####/ 3 |20 slcL| 2
% J 65 12|CL 1
36_ / J 30 6|OX |T
% X MA-7
37| % J |10 slcL| 1
% J 40 6|CL 1
38| %
/ b |20 8
/ [J 70 4|CL 1
/ J 30 4|CL 1
39| % 5 |80 slcL| 1
% 5 |80 2
40 it /
|




LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:V-10
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 541.264 HOJA Ne SDE7
Y= 4.798.950
PETICIONARIO: Z= 136
¥ AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.
FECHA: 9/5/00 N° REG.: ESI-17138
'5.:". B z %
= @) zZ =
oy a el © 8 & o o &3
< w = |lwug
IR NATURALEZA Y 23l o123 |22 | |5 & z
_ = (@) O N |n S| |4l ™
R84 @ DESCRIPCIONDEL  [#85| o |25 |2 & [<2[5|o[3|El,| 2| enenvos
Flal|l¥| = 20| x = (e} ot
Flg|B| 3 TERRENO o~ o 2o 352c5lzl &
dEIER & °E1°t Ploglel3l| ¢
HEHRE 5 | = loElRlelHE 3
Llz|s| o e saDXal2] 2
Ola|w O Fow|x|=|u=] W
40 0 50 100 50 100 16 8 4 2 OV NV W I |
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:V-10
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 541.264 HOJA Ne 6DE7
Y= 4.798.950
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:V-10
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
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LOCALIZACION: coorDENADAS  |SONDEO S:V-11
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURA. x= 541.561 HOJA N° 1DEB8
Y= 4.799.500
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:V-11
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:V-11
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
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LOCALIZACION:

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA.

PETICIONARIO:
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.
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ESPACIADO (cm)
RUGOSIDAD

TIPO DE RELLENO

ESPESOR (mm)
MUESTRAS

ENSAYO FRANKLIN (Kp/cm2
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GNEISMILONITICO DE TAMARNO DE GRANO
MEDIO A GRUESO.

LA ROCA ESTA CONSTITUIDA
FUNDAMENTALMENTE POR CUARZO,
FELDESPATOSY MOSCOVITA, CON GRANATE
COMO MINERAL ACCESORIO.

COLOR ROSADO.
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PARAGNEIS CON ESQUISTOSIDAD
PENETRATIVA (GNEISMICACEO DE GRANO
FINO).

COLOR GRISVERDOSO.

SE APRECIA UN BANDEADO TECTONICO
INCIPIENTE MARCADO POR

INTERCALACIONES, DE ESPESOR MILIMETRICO

Y COLOR BLANCO, DONDE SE CONCENTRAN
MINERALESLEUCOCRATICOS.

SE OBSERVAN ALGUNAS GLANDULAS DE
COLOR BLANCO, LA MAYORIA DE LASVECES
ORIENTADAS SEGUN LOS PLANOS DE
ESQUISTOSIDAD.

EL CONTACTO CON EL NIVEL INFRAYACENTE

COINCIDE CON UN PLANO DE ESQUISTOSIDAD.
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GNEISMILONITICO DE TAMARNO DE GRANO
MEDIO A GRUESO.

LA ROCA ESTA CONSTITUIDA
FUNDAMENTALMENTE POR CUARZO,
FELDESPATOSY MOSCOVITA, CON GRANATE
COMO MINERAL ACCESORIO.
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LOCALIZACION:

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA.

PETICIONARIO:
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.

COORDENADAS

541.561
4.799.500
98

SONDEO S:V-11

50

DIAM. Y TIPO DE PERF.
PROFUNDIDAD (m)
ESPESOR DEL ESTRATO(m)
CORTE LITOLOGICO

NATURALEZA'Y
DESCRIPCION DEL
TERRENO

% RECUPERACION
TESTIGO
RQD
GRADO DE
FRACTURACION
GRADO DE
METEORIZACION

ESPACIADO (cm)
RUGOSIDAD
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GNEISMILONITICO DE TAMARNO DE GRANO
MEDIO A GRUESO.
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ROCA MILONITICA DE COMPOSICION
GRANITICA (GRANITO DEFORMADO DE DOS
MICAS) CON TAMARNO DE GRANO DE FINO A
MEDIO.

COLOR GRISACEO.

TEXTURA DE TIPO GNEiSICO (LINEACION
MINERAL).

GNEISMILONiTICO DE TAMANO DE GRANO
MEDIO A GRUESO.

LA ROCA ESTA CONSTITUIDA
FUNDAMENTALMENTE POR CUARZO,
FELDESPATOSY MOSCOVITA, CON GRANATE
COMO MINERAL ACCESORIO.

COLOR BLANQUECINO.

ROCA MILONITICA DE COMPOSICION
GRANITICA (GRANITO DEFORMADO DE DOS
MICAS) CON TAMARO DE GRANO DE FINO A
MEDIO.

COLOR GRISACEO.

TEXTURA DE TIPO GNEISICO (LINEACION

GNEISMILONITICO DE TAMARO DE GRANO
MEDIO A GRUESO.

LA ROCA ESTA CONSTITUIDA
FUNDAMENTALMENTE POR CUARZO,
FELDESPATOSY MOSCOVITA, CON GRANATE
COMO MINERAL ACCESORIO.

COLOR BLANQUECINO.
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LOCALIZACION:

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA.

PETICIONARIO:

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUNA.

NOIOVdN1OVvyd
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NATURALEZA'Y
DESCRIPCION DEL
TERRENO

GNEISMILONITICO DE TAMARNO DE GRANO

MEDIO A GRUESO, CON ALGUNAS

INTERCALACIONES DE GRANO MASFINO
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FUNDAMENTALMENTE POR CUARZO,

FELDESPATOSY MOSCOVITA, CON GRANATE

COMO MINERAL ACCESORIO.

COLOR BLANQUECINO.
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LOCALIZACION:

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA.

PETICIONARIO:
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.
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LOCALIZACION:

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA.

PETICIONARIO:
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.

COORDENADAS

540.904
4.800.496
43

SONDEO S: V-12

HOJA N°

1DES5

13/4/00

N° REG.:

ESI-16948

DIAM.Y TIPO DE PERF.

PROFUNDIDAD (m)

ESPESOR DEL ESTRATO(m)
CORTE LITOLOGICO

NATURALEZA'Y
DESCRIPCION DEL
TERRENO

% RECUPERACION
TESTIGO
RQD
GRADO DE
FRACTURACION
GRADO DE
METEORIZACION

TIPO JUNTAS
BUZ. JUNTAS
ESPACIADO (cm)
RUGOSIDAD

TIPO DE RELLENO

ESPESOR (mm)
MUESTRAS

ENSAYO FRANKLIN (Kp/cm2

OTROS
ENSAYOS

TIERRA VEGETAL CONSTITUIDA POR ARENA
LIMOSA CON RESTOSVEGETALES. COLOR
NEGRO.

L

ARENA LIMOSA CON GRUESOS QUE
CONSTITUYE UN GNEISCOMPLETAMENTE

LN

LW

>

L1

GNEISMUY METEORIZADO (GRADO 1V), QUE
PUEDE DISGREGARSE DANDO LUGAR A UNA

ARENA CON GRUESOS.

ESTE GNEISESTA CONSTITUIDO POR UNA
ALTERNANCIA CONTINUA DE BANDAS
CLARAS, DE ESCALA CENTIMETRICA Y
MILIMETRICA, CON ASPECTO GRANITICO
(ORTOGNEIS) Y BANDAS DE COLOR GRIS
OSCURO CON ABUNDANTE BIOTITA Y
CLORITA.

LD

ARENA LIMOSA CON GRUESOS QUE
CONSTITUYE UN GNEISCOMPLETAMENTE
METEORIZADO (GRADO V). COLOR BEIGE.

N

7,40

GNEISMILONITICO MUY METEORIZADO
(GRADO V).
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ESTE GNEISESTA CONSTITUIDO POR UNA
ALTERNANCIA CONTINUA DE BANDAS
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CON ASPECTO GRANITICO (ORTOGNEIS) Y
BANDASDE COLOR GRISOSCURO CON

ABUNDANTE BIOTITA Y CLORITA.
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:V-12
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. 540.904 HOJA N° 2DES
4.800.496
PETICIONARIO: 43
L AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURIA.
13/4/00 N° REG.: ESI-16948
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:. V-12
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURNA. X= 540.904 HOJA N° 3DES
Y= 4.800.496

PETICIONARIO: z= 43
z AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.

FECHA: 13/4/00 N° REG.: ESI-16948

DIAM.Y TIPO DE PERF.

PROFUNDIDAD (m)

NATURALEZA'Y
DESCRIPCION DEL
TERRENO

OTROS
ENSAYOS

ESPESOR DEL ESTRATO(m)
CORTE LITOLOGICO
% RECUBIIEERACION
TESTIGO
Q
GRADO DE
FRACTURACION
GRADO DE
METEORIZACION
ENSAYO FRANKLIN (Kp/cm2

TIPO DE RELLENO

TIPO JUNTAS
BUZ. JUNTAS
ESPACIADO (cm)
RUGOSIDAD
ESPESOR (mm)
MUESTRAS
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LOCALIZACION:

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA.

PETICIONARIO:
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.

COORDENADAS

540.904
4.800.496
43

SONDEO S: V-12

HOJA Ne 4DES5S

13/4/00

N° REG.: ESI-16948
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DIAM.Y TIPO DE PERF.

PROFUNDIDAD (m)

ESPESOR DEL ESTRATO(m)

CORTE LITOLOGICO

NATURALEZA'Y
DESCRIPCION DEL
TERRENO

% RECUBERACION
TESTIGO

RQD
GRADO DE
FRACTURACION

GRADO DE
METEORIZACION

TIPO JUNTAS
BUZ. JUNTAS

ESPACIADO (cm)
RUGOSIDAD

OTROS
ENSAYOS

TI1PO DE RELLENO
ENSAYO FRANKLIN (Kp/cm2

ESPESOR (mm)
MUESTRAS
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GNEISCLORITICO MILONITICO CONSTITUIDO
FUNDAMENTALMENTE POR FELDESPATOS,
CUARZO, MOSCOVITA'Y CLORITA.

EL COLOR DE LA ROCA ESGRISVERDOSO
DEBIDO A LA ABUNDANCIA DE CLORITA.

DE 39,00 A 39,30M, SE OBSEVAN DOSJUNTAS
CON RELLENO ARCILLOSO DE ESPESOR
COMPRENDIDO ENTRE 1Y 3CM.
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LOCALIZACION:

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA.

PETICIONARIO:
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.

COORDENADAS

540.904
4.800.496
43

SONDEO S: V-12
HOJA N° 5DES

FECHA: 13/4/00

N° REG.: ESI-16948
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S V-15
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA. X= 541.099 HOJA N° 1DES
= 4800403
PETICIONARIO: Z= 46
g AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURIA.
FECHA: 19/4/00 N° REG.: ESI-17024
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2]
3]
4
X MS-1
5]
6]
7_
8|
9]

10

HHHE




LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S V-15
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 541.099 HOJA N° 2DES
Y= 4.800.403
PETICIONARIO: Z= 46
D AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURIA.
FECHA: 19/4/00 N° REG.: ESI-17024
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S V-15
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 541.099 HOJA Ne 3DES
Y= 4.800.403
PETICIONARIO: Z= 46
D AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURIA.
FECHA: 19/4/00 N° REG.: ESI-17024
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S V-15
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 541.099 HOJA N° 4DES
Y= 4.800.403
PETICIONARIO: Z= 46
D AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.
FECHA: 19/4/00 N° REG.: ESI-17024
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INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA.

PETICIONARIO:
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.

COORDENADAS

SONDEO S:V-17
HOJA N° 1DES

N° REG.: ESI-17052
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0,50 J‘A
LIMO ARENOSO CON ALGUNOS CANTOS
TAMARNO GRAVA Y GRAVILLA DE CUARZO.
1_ CONSTITUYE UN PARAGNEIS
COMPLETAMENTE METEORIZADO (GRADO V).
COLOR OCRE.
2]
3]
4]
&l
X MS-1
6]
7] 7,00
ARENA LIMOSA, CON ALGUNOS CANTOS
TAMANO GRAVA Y GRAVILLA. CONSTITUYE
UN PARAGNEISCOMPLETAMENTE
METEORIZADO (GRADO V).
8_ COLOR BEIGE OSCURO.
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LOCALIZACION:

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA.

PETICIONARIO:
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.

COORDENADAS

540.842
4.798.846
40

SONDEO S:V-17

HOJA Ne 2DES

29/4/00

N° REG.: ESI-17052

10

DIAM.Y TIPO DE PERF.

PROFUNDIDAD (m)

ESPESOR DEL ESTRATO(m)

CORTE LITOLOGICO

NATURALEZA'Y
DESCRIPCION DEL
TERRENO

% RECUBERACION
TESTIGO

RQD
GRADO DE
FRACTURACION

GRADO DE
METEORIZACION

TIPO JUNTAS
BUZ. JUNTAS

ESPACIADO (cm)
RUGOSIDAD

OTROS
ENSAYOS

TI1PO DE RELLENO
ENSAYO FRANKLIN (Kp/cm2

ESPESOR (mm)
MUESTRAS

50 100

16 8 4 2 0

A

20

HHHE

ARENA LIMOSA, CON ALGUNOS CANTOS
TAMARO GRAVA Y GRAVILLA. CONSTITUYE
UN PARAGNEISCOMPLETAMENTE
METEORIZADO (GRADO V).

COLOR BEIGE OSCURO.

HHHHE

5,25

PARAGNEIS CON ESQUISTOSIDAD
PENETRATIVA (GNEISMICACEO DE GRANO
FINO).

ESTE NIVEL ESTA CONSTITUIDO POR LA
ALTERNANCIA DE TRAMOS CON PARAGNEIS
COMPLETAMENTE METEORIZADO (GRADO V)
Y TRAMOS CON PARAGNEISMUY
METEORIZADO (GRADO 1V).

EL COLOR DE LA ROCA ESGRISVERDOSO CON
ALGUNASBANDAS DE COLOR BLANCO
CONSTITUIDAS POR MINERALES
LEUCOCRATICOS. LA GRAN MAYORIA DE
ESTASINTERCALACIONES, DE ESCALA
MILIMETRICA O CENTIMETRICA, ESTAN
ORIENTADAS SEGUN LA ESQUISTOSIDAD,
DEFINIENDO UN BANDEADO TECTONICO.

HHHHHE

ARENA LIMOSA, CON ALGUNOS CANTOS
TAMARO GRAVA Y GRAVILLA. CONSTITUYE
UN PARAGNEISCOMPLETAMENTE
METEORIZADO (GRADO V).

COLOR BEIGE OSCURO.

HHHE

PARAGNEIS CON ESQUISTOSIDAD
PENETRATIVA (GNEISMICACEO DE GRANO

X MS-2

10(OX|T

X MS-3




LOCALIZACION:

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA.

PETICIONARIO:
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.

COORDENADAS

540.842
4.798.846
40

SONDEO S:V-17

HOJA N°

3DES

29/4/00

N° REG.:

ESI-17052

20

DIAM.Y TIPO DE PERF.

PROFUNDIDAD (m)

ESPESOR DEL ESTRATO(m)

CORTE LITOLOGICO

NATURALEZA'Y
DESCRIPCION DEL
TERRENO

% RECUPERACION

DE
TESTIGO

RQD
GRADO DE
FRACTURACION

GRADO DE
METEORIZACION

TIPO JUNTAS
BUZ. JUNTAS
ESPACIADO (cm)
RUGOSIDAD

TIPO DE RELLENO

ESPESOR (mm)
MUESTRAS

ENSAYO FRANKLIN (Kp/cm2

OTROS
ENSAYOS

50 100

50 100

16 8 4 2 0
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GNEISMILONITICO DE GRANO GRUESO,
CONSTITUIDO FUNDAMENTALMENTE POR
CUARZO, FELDESPATOSY MOSCOVITA, COMO
MINERALES ACCESORIOS SE RECONOCEN
GRANATES.

COLOR BLANCO GRISACEO.

SE CARACTERIZA POR UNA TEXTURA DE TIPO
PEGMATITICO.

HASTA 23,40M, LA ROCA APARECE
INTENSAMENTE FRACTURADA Y BASTANTE
METEORIZADA.

DESDE 26,50M HASTA 28,00M LASJUNTAS SE
CARACTERIZAN POR FUERTES TINCIONES DE
OXIDOSDE HIERRO. EL RESTO DE LOSPLANOS
DE FRACTURA PRESENTAN RELLENOS
ARCILLOSOS.

J 70
J 80
J 90
J 10

J 70 2
J 70
J 80
J 80
J 60

12

14

12

10

12

16

18
16
18
16
16
16

12
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10

ox|T
CL| 3
ox|T
SP| 2
ox|T

ox|T

CL| 1

CL| 1

CL| 1

CL| 1

ox|T
ox|T
ox| 2
ox| 2
ox| 2
ox| 1

CL| 1

CL| 1

MA-1




LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:V-17
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA. X= 540.842 HOJA Ne 4DES
Y= 4.798.846
PETICIONARIO: Z= 40
5 AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.
FECHA: 29/4/00 N° REG.: ESI-17052
. N
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A x| GrRANATES.
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‘1 }J; COLOR VERDOSO, AL PARECER PROCEDENTES
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b EI
(é‘g PARAGNEIS ANFIBOLICO CON ESQUISTOSIDAD
PENETRATIVA (GNEISMICACEO DE GRANO o e I e el
.--*-"'r FINO).
36| 3 l!
2 EL COLOR DE LA ROCA ES GRISVERDOSO CON
ALGUNAS BANDAS DE COLOR BLANCO e |so olec] 1
i CONSTITUIDAS POR MINERALES
,..-"'H' LEUCOCRATICOS.LA GRAN MAYORIA DE
.-r-'-"'f ESTASINTERCALACIONES, DE ESCALA
37] a3 E MILIMETRICA O CENTIMETRICA, ESTAN E |70 sleLf 1
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/_J—f DEFINIENDO UN BANDEADO TECTONICO.
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LOCALIZACION:

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA.

PETICIONARIO:
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.

X=
Y=
zZ=

COORDENADAS

540.842
4.798.846
40

SONDEO S:V-17
HOJA N° 5DES

FECHA: 29/4/00

N° REG.: ESI-17052

40

DIAM. Y TIPO DE PERF.
PROFUNDIDAD (m)

ESPESOR DEL ESTRATO(m)

NATURALEZA'Y
DESCRIPCION DEL
TERRENO

% RECUBERACION
TESTIGO

RQD
GRADO DE
FRACTURACION

GRADO DE
METEORIZACION
TIPO JUNTAS
BUZ. JUNTAS
ESPACIADO (cm)
RUGOSIDAD

OTROS
ENSAYOS

TIPO DE RELLENO
ENSAYO FRANKLIN (Kp/cm2

ESPESOR (mm)
MUESTRAS

0 50 100

50 100

16 8 4 2 OV NV W 0 |

50

HHHH

0,40

TN
\\:“Qf\ CORTE LITOLOGICO
h

PARAGNEIS ANFIBOLICO CON ESQUISTOSIDAD
PENETRATIVA (GNEIS MICACEO DE GRANO FINO).

FIN SONDEO 40,4 m




LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:V-18
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. 541.022 HOJA N°e 1DE7
4798973
PETICIONARIO: 67
. AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.
2714/00 N° REG.: ESI-17050
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¥ S
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METEORIZADO (GRADO V).
COLOR BEIGE OSCURO.
3]
4
5]
MS-1
6]
7_
8|
+++ ROCA MILONITICA DE COMPOSICION 3 |40| 60| 6|OX
|:|_+_|'_|' GRANITICA (GRANITO DEFORMADO DE DOS 3 sol 10| slox
+++ MICAS), CON TAMARO DE GRANO DE FINO A
F + 4| mepio.
1.60| ¥ 4 + J |30 12|cL
9 +++
A 4 4| COLOR GRISCON TONALIDADES
+4-+ | ANARANIADAS, 3 |a0| | sfox|r
++ +.| J 20 9| 12|OX|T
;I-.|.+.|. J | s| s0| 14|ox T
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:V-18
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 541.022 HOJA Ne 2DE7
Y= 4798973
PETICIONARIO: Z= 67
0 AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURIA.
FECHA: 27/4/00 N° REG.: ESI-17050
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:V-18
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 541.022 HOJA Ne 3DE7
Y= 4798973
PETICIONARIO: Z= 67
0 AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURIA.
FECHA: 2714/00 N° REG.: ESI-17050
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:V-18
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 541.022 HOJA Ne 4DE7
Y= 4798973
PETICIONARIO: Z= 67
0 AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURIA.
FECHA: 27/4/00 N° REG.: ESI-17050
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:V-18
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA. X= 541.022 HOJA Ne SDE7
Y= 4798973
PETICIONARIO: Z= 67
' AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.
FECHA: 27/4/00 N° REG.: ESI-17050
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LOCALIZACION:

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA.

PETICIONARIO:
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.

COORDENADAS

541.022
4.798.973

67

SONDEO S:V-18

HOJA Ne 6DE7

FECHA:

27/4/00

N° REG.: ESI-17050

50

DIAM.Y TIPO DE PERF.

PROFUNDIDAD (m)

ESPESOR DEL ESTRATO(m)

NATURALEZA'Y
DESCRIPCION DEL
TERRENO

% RECUBERACION
TESTIGO

RQD
GRADO DE
FRACTURACION

GRADO DE
METEORIZACION

TIPO JUNTAS
BUZ. JUNTAS

ESPACIADO (cm)
RUGOSIDAD

OTROS
ENSAYOS

TI1PO DE RELLENO
ENSAYO FRANKLIN (Kp/cm2

ESPESOR (mm)
MUESTRAS
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16 8 4 2 0

Vool

60

HHHH

4,20
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PARAGNEIS CON ESQUISTOSIDAD
PENETRATIVA (GNEISMICACEO DE GRANO
FINO).

COLOR GRISVERDOSO.

SE APRECIA UN BANDEADO TECTONICO
INCIPIENTE MARCADO POR
INTERCALACIONES, DE ESPESOR MILIMETRICO
Y COLOR BLANCO, DONDE SE CONCENTRAN
MINERALESLEUCOCRATICOS.

SE OBSERVAN ALGUNAS GLANDULAS DE
COLOR BLANCO Y FORMASIRREGULARES, LA
MAYORIA DE LASVECES ORIENTADAS SEGUN
LOSPLANOS DE ESQUISTOSIDAD.

SON FRECUENTESLASINTERCALACIONES DE
NATURALEZA GNEISICA.
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ALTERNANCIA DE GNEISMILONITICO DE
GRANO MEDIO A GRUESO Y DE GRANO MAS
FINO.

LA ROCA ESTA CONSTITUIDA
FUNDAMENTALMENTE POR CUARZO,
FELDESPATOSY MOSCOVITA, CON GRANATE
COMO MINERAL ACCESORIO.

COLOR BLANQUECINO GRISACEO.

HHHE

3,10

ROCA MILONITICA DE COMPOSICION
GRANITICA (GRANITO DEFORMADO DE DOS
MICAS), CON TAMARNO DE GRANO DE FINO A
MEDIO.

COLOR GRISACEO.

APARECEN ALGUNAS INTERCALACIONESDE
GNEISMILONITICO,
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LOCALIZACION:

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA.

PETICIONARIO:
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.

COORDENADAS

541.022
4.798.973
67

HOJA N°

SONDEO S:V-18

7DE7

27/4/00

N° REG.:

ESI-17050

60

DIAM.Y TIPO DE PERF.

PROFUNDIDAD (m)

ESPESOR DEL ESTRATO(m)

CORTE LITOLOGICO

NATURALEZA'Y
DESCRIPCION DEL
TERRENO

% RECUBERACION
TESTIGO

RQD
GRADO DE
FRACTURACION

GRADO DE
METEORIZACION

TIPO JUNTAS
BUZ. JUNTAS

ESPACIADO (cm)
RUGOSIDAD

TIPO DE RELLENO

ESPESOR (mm)
MUESTRAS

ENSAYO FRANKLIN (Kp/cm2

OTROS
ENSAYOS

50 100

16 8 4 2 0

Voo

70

HHHH

3,50

ROCA MILONITICA DE COMPOSICION
GRANITICA (GRANITO DEFORMADO DE DOS
MICAS), CON TAMARNO DE GRANO DE FINO A
MEDIO.

COLOR GRISACEO.
APARECEN ALGUNASINTERCALACIONES DE

GNEISMILONITICO, QUE SE HACEN MAS
NUMEROSASHACIA EL MURO DE LA CAPA.

HHHE

3,65

GNEISMILONITICO CON TAMANO DE GRANO
MEDIO A GRUESO. APARECEN ALGUNAS
INTERCALACIONES CENTIMETRICAS DE
GRANO FINO.

LA ROCA ESTA CONSTITUIDA
FUNDAMENTALMENTE POR CUARZO,
FELDESPATOSY MOSCOVITA, CON GRANATE
COMO MINERAL ACCESORIO.

COLOR BLANQUECINO GRISACEO.
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:V-19
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 541.268 HOJA N°e 1DE7
Y= 4799352
PETICIONARIO: Z= 69
' AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.
FECHA: 27/4/00 N° REG.: ESI-17180
N
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LOCALIZACION:

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA.

PETICIONARIO:
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.

COORDENADAS

541.268
4.799.352

69

SONDEO S: V-19

HOJA Ne 2DE7

27/4/00

N° REG.: ESI-17180

10

DIAM.Y TIPO DE PERF.

PROFUNDIDAD (m)

ESPESOR DEL ESTRATO(m)

CORTE LITOLOGICO

NATURALEZA'Y
DESCRIPCION DEL
TERRENO

% RECUBERACION
TESTIGO

RQD
GRADO DE
FRACTURACION

GRADO DE
METEORIZACION

TIPO JUNTAS
BUZ. JUNTAS

ESPACIADO (cm)
RUGOSIDAD

OTROS
ENSAYOS

TI1PO DE RELLENO
ENSAYO FRANKLIN (Kp/cm2

ESPESOR (mm)
MUESTRAS

50 100

16 8 4 2 0

Voo

20

HHHHE

2,50

ROCA MILONITICA DE COMPOSICION
GRANITICA (GRANITO DEFORMADO DE DOS
MICAS), TAMARNO DE GRANO DE FINO A
MEDIO.

COLOR GRISACEO.

SE OBSERVAN ALGUNASINTERCALACIONES
CENTIMETRICAS DE GNEISDE GRANO MEDIO
A GRUESO DISTRIBUIDAS
HETEREOGENEAMENTE.

HHH

1,50
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e
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GNEISMILONITICO DE GRANO MEDIO A
GRUESO, CON TEXTURA DE TIPO
PEGMATITICO.

COLOR BLANCO-OCRE.

fiigiad

1,20

-
+++ + ++++\\
+_|_+ +.I.++-l-

ROCA MILONITICA DE COMPOSICION
GRANITICA (GRANITO DEFORMADO DE DOS
MICAS), TAMANO DE GRANO DE FINO A
MEDIO.

COLOR GRISACEO.
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4,80
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= S |_|"'

o e
b
S

GNEISMILONITICO DE GRANO MEDIO A
GRUESO, CON TEXTURA DE TIPO
PEGMATITICO.

COLOR BLANCO-OCRE.

LA ROCA ESTA CONSTITUIDA
FUNDAMENTALMENTE POR CUARZO,
FELDESPATOSY MOSCOVITA, COMO
MINERALES ACCESORIOS SE RECONOCEN
GRANATESY ALGUNOSMINERALES
METALICOS.
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:V-19
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 541.268 HOJA Ne 3DE7
Y= 4799.352
PETICIONARIO: Z= 69
0 AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.
FECHA: 27/4/00 N° REG.: ESI-17180
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LOCALIZACION:

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA.

PETICIONARIO:
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.

COORDENADAS

541.268
4.799.352
69

HOJA N°

SONDEO S: V-19

4DE7

27/4/00

N° REG.:

ESI-17180

30

DIAM.Y TIPO DE PERF.

PROFUNDIDAD (m)

ESPESOR DEL ESTRATO(m)

CORTE LITOLOGICO

NATURALEZA'Y
DESCRIPCION DEL
TERRENO

% RECUPERACION

DE
TESTIGO

RQD
GRADO DE
FRACTURACION

GRADO DE
METEORIZACION

TIPO JUNTAS
BUZ. JUNTAS
ESPACIADO (cm)
RUGOSIDAD

TIPO DE RELLENO

ESPESOR (mm)
MUESTRAS

ENSAYO FRANKLIN (Kp/cm2

OTROS
ENSAYOS
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GNEISMILONITICO DE GRANO MEDIO A
GRUESO.

COLOR BLANCO GRISACEO.

LA ROCA ESTA CONSTITUIDA
FUNDAMENTALMENTE POR CUARZO,
FELDESPATOSY MOSCOVITA, COMO
MINERALES ACCESORIOS SE RECONOCEN
GRANATESY ALGUNOSMINERALES
METALICOS.

EN GENERAL, LA TEXTURA ESDE TIPO
PEGMATITICO, AUNQUE EN OCASIONES SE
RECONOCE CIERTA ORIENTACION EN BANDAS
DE LASDIFERENTESFASESMINERALES.

DE 34,60 A 36,00M, HAY UN TRAMO DONDE
DISMINUYE EL TAMARNO DE GRANO. TAMBIEN
EXISTEN OTRASINTERCALACIONES DE GRANO
MASFINO Y ESPESOR CENTIMETRICO,
DISTRIBUIDAS DE FORMA HETEREOGENEA.
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:. V-19
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURNA. X= 541.268 HOJA N° 5DE7
Y= 4799.352

PETICIONARIO: z= 69
B AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.

FECHA: 27/4/00 N° REG.: ESI-17180

DIAM.Y TIPO DE PERF.

PROFUNDIDAD (m)

NATURALEZA'Y
DESCRIPCION DEL
TERRENO

OTROS
ENSAYOS

ESPESOR DEL ESTRATO(m)
CORTE LITOLOGICO
% RECUBIIEERACION
TESTIGO
Q
GRADO DE
FRACTURACION
GRADO DE
METEORIZACION
ENSAYO FRANKLIN (Kp/cm2

TIPO DE RELLENO

TIPO JUNTAS
BUZ. JUNTAS
ESPACIADO (cm)
RUGOSIDAD
ESPESOR (mm)
MUESTRAS
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GNEISMILONITICO DE GRANO MEDIO A
GRUESO, CON ALGUNASINTERCALACIONES DE
GRANO FINO.

A
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COLOR BLANCO GRISACEO.

|/\/\/_| LA ROCA ESTA CONSTITUIDA

2| FUNDAMENTALMENTE POR CUARZO,
S FELDESPATOSY MOSCOVITA, COMO

~1'| MINERALESACCESORIOS SE RECONOCEN
GRANATESY ALGUNOSMINERALES X

< MA-8
METALICOS.

EN GENERAL, LA TEXTURA ESDE TIPO J |80 16|CL| 1
PEGMATITICO, AUNQUE EN OCASIONES SE

I| :..-_""'j RECONOCE CIERTA ORIENTACION EN BANDAS
DE LASDIFERENTES FASESMINERALES.

LA
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DE 43,60 A 45,80M, DOMINA EL GNEISDE GRANO J |85 14
FINO A MEDIO.
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:V-19
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 541.268 HOJA Ne 6DE7
Y= 4799.352
PETICIONARIO: Z= 69
¥ AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.
FECHA: 27/4/00 N° REG.: ESI-17180
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:V-20
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:V-21
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 540.761 HOJA N° 1DES
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:V-21
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 540.761 HOJA N° 2DES
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PETICIONARIO: Z= 43
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:V-21
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 540.761 HOJA Ne 3DES
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LOCALIZACION: COORDENADAS S.v-21
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 540.761 HOJA N° 4DES
Y= 4799165
PETICIONARIO: Z= 43
D AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURIA.
FECHA: 16/4/00 N° REG.: ESI-16949
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:V-21
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
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LOCALIZACION:

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA.

PETICIONARIO:
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.

COORDENADAS
X= 541.255
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:. V-22
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURNA. X= 541255 HOJA N° 2DE7
Y= 4799562

PETICIONARIO: z= o1
B AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.

FECHA: 16/5/00 N° REG.: ESI-17159
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LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:V-22
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 541.255 HOJA Ne 3DE7
Y= 4799562
PETICIONARIO: Z= 91
0 AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURIA.
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2|34 o DESCRIPCIONDEL  |E85| o |85 (3 & |2l2[5|o[3|El| 2| enonvoes
Flal|l¥| = 20| x = (e} ot
Sl2le| 3 TERRENO o o (2o |3529|% gl &
|5 § L E o é © 5P PIe g alR &l o
: >
Z|c | & < o = |Ohils|olo|da]| s
Llz|s| o e saDXal2] 2
Ola|w O Fow|x|=|u=] W
20 0 50 100 50 100 16 8 4 2 OV NV W I |
;55 PARAGNEIS CON ESQUISTOSIDAD X MA-2
PENETRATIVA (GNEISMICACEO DE GRANO
,..-a—"‘"r FINO).
E_L' J 50 8|CL 1
COLOR GRISVERDOSO.
21 ]
_;;—‘ SE APRECIA UN BANDEADO TECTONICO
j..-- INCIPIENTE MARCADO POR
,..r-—'"'" INTERCALACIONES, DE ESPESOR MILIMETRICO 3 |lso aox| 1
,:.E O CENTIMETRICO Y COLOR BLANCO, DONDE ) 1s slox| 1
SE CONCENTRAN MINERALES
22 # LEUCOCRATICOS. 1)t
E 70 8|OX |T
% SE OBSERVAN ALGUNAS GLANDULAS DE
r'__,_,.-a"' COLOR BLANCO, LA MAYORIA DE LASVECES
,3: ORIENTADAS SEGUN LOS PLANOS DE
23] = ESQUISTOSIDAD.
.-"'""f;; E |75 2lcL| 2
24 ﬂ 20| slcL| 2
E 75 L
g 3 |10 12|ox [T
3 ENTRE 24,00 Y 26,00M, SE RECONOCEN
,.--‘/ ALGUNASINTERCALACIONES CENTIMETRICAS
25 HitH ,_._--f DE GNEISLEUCOCRATICO DE GRANO MEDIO.
’_5—? J | 10| 10| 8|ox|T
h/g
.-"-’5!'-'""’; ) |20 12[ox [T
-'—"E, 3 |20 14ox [T
26| ‘___,_,..._'-f J |60 10{ox |T
A,J_, J |30 slcL| 2
£
:,._,;C"_,',..-r'# E |75 2|sp| 1
r,.r-;‘.."‘.--""‘-ﬂl X MA-3
27| ,]E J |20 slsp| 1
_._'_,f J 75 8|OX 2
J 15 12|CL 1
=
Hj E |70 tolcL| 1
28| 3 J |10 10{ox| 1
ﬂ/ E |70 12|cL| 2
gﬁ J 80 410X 1
L
29| "'"'fr J |60 12|lox| 1
l'j by J 55 14|CL 2
E 50| 10| 12|CL 1
E 50| 8| 10|CL 3
30 Hittt ,.-"--'{:’":';




LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:V-22
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA. X= 541.255 HOJA Ne 4DE7
Y= 4799562
PETICIONARIO: Z= 91
' AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.
FECHA: 16/5/00 N° REG.: ESI-17159
N
[T = £
i sl 9 5 z Z 3
o
SE g 5 O w 2 |w S o <
IR NATURALEZA Y A EEREE: 2 |& z
l et e} O N |nwnlsl [« <
R84 @ DESCRIPCIONDEL  [#85| o |25 |2 & [<2[5|o[3|El,| 2| enenvos
=|l=1a = = x - o] 4 [a) [ d bt o
12| o TERRENO 0 F o 2o |55<CylxlE] &
Zlz|5| & 2 ° 2 |1°& RPRIEBIE o
: >
Z|c 2| & < o = oE 3lo Wiy <
Llxel|s| o aS|e 1D (k2] 2
Ola|w 8 o ||~ |W|=] i
30 0 50 100 50 100 16 8 4 2 OV NV W I |
;55 PARAGNEIS CON ESQUISTOSIDAD
0,60 PENETRATIVA (GNEISMICACEO DE GRANO
Hitht "'—'r’f FINO). 3 |50 glox| 1
j'/\‘\//‘f_l GNEISMILONITICO DE GRANO MEDIO. X MA-4
31 o.godz:/%{ 3 |75 12|lox| 1
7%~ | cOLORBLANCO ANARANJADO.
| \-{;;
Hitt# f_l/\/J_ E 50| 10| 8|OX 1
e
P
;55 PARAGNEIS CON ESQUISTOSIDAD
PENETRATIVA (GNEISMICACEO DE GRANO E |50 s{ox |t
32| I,_.-—-‘"r FINO). g |10 12fox | 1
P E J 60 8|CL 2
— COLOR GRISVERDOSO. 3 |40 elcL| 2
E 50 6|OX |T
;‘/gz SE APRECIA UN BANDEADO TECTONICO 5 s aloc | 1
INCIPIENTE MARCADO POR
33] ..-r-"f-';; INTERCALACIONES, DE ESPESOR MILIMETRICO O B el
.::E 1| O CENTIMETRICO Y COLOR BLANCO, DONDE Sl R I el I
# SE CONCENTRAN MINERALES
;-_J_I" LEUCOCRATICOS. E |60 slcL| 1
34 lg SE OBSERVAN ALGUNAS GLANDULAS DE
7 r_,_/’ COLOR BLANCO, LA MAYORIA DE LASVECES e |7 oo | 2
J: ORIENTADAS SEGUN LOS PLANOS DE
ESQUISTOSI DAD.
_'_'_'_,_..r" E |70 slcL| 1
35 ;;g
>
8,50 f;’;:‘j
36| ﬁ E |70 aleL| 1
igl: E 70 6|CL 1
37| Hﬂx;ﬁ
iﬂ—"
% E |70 4 X MA-5
=
38| - E |70| s| sfcL| 1
ﬁ J |60 6lcL| 1
le
J 80 8|CL 1
39| ;—;—‘ b |70 slcL| 1
rﬂrj_'}-"" J 70 12|CL 1
i’gﬂ/b E 70 5| 8
40 ittt ﬁ




LOCALIZACION:

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA.

PETICIONARIO:
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.

X=
Y=
zZ=

COORDENADAS

541.255
4.799.562

91

SONDEO S:V-22

HOJA N°

5DE7

FECHA:

16/5/00

N° REG.:

ESI-17159

40

DIAM.Y TIPO DE PERF.

PROFUNDIDAD (m)

ESPESOR DEL ESTRATO(m)

NATURALEZA'Y
DESCRIPCION DEL
TERRENO

% RECUBERACION
TESTIGO

RQD
GRADO DE
FRACTURACION

GRADO DE
METEORIZACION

TIPO JUNTAS
BUZ. JUNTAS

ESPACIADO (cm)
RUGOSIDAD

TIPO DE RELLENO

ESPESOR (mm)
MUESTRAS

ENSAYO FRANKLIN (Kp/cm2

OTROS
ENSAYOS

50 100

16 8 4 2 OV NV W 0 |

50

HHHH

2,80

JM\\\%\\% U’JN%‘ CORTE LITOLOGICO

PARAGNEIS CON ESQUISTOSIDAD
PENETRATIVA (GNEISMICACEO DE GRANO
FINO).

COLOR GRISVERDOSO.

SE APRECIA UN BANDEADO TECTONICO
INCIPIENTE MARCADO POR
INTERCALACIONES, DE ESPESOR MILIMETRICO
O CENTIMETRICO Y COLOR BLANCO, DONDE
SE CONCENTRAN MINERALES
LEUCOCRATICOS.

HHHHHE

2,00

+
+H
S

+
+, t4,

+

=+
+

g T
A
Pl T

T
T+
+4 +

A

+

ROCA MILONITICA DE COMPOSICION
GRANITICA (GRANITO DEFORMADO DE DOS
MICAS), DE GRANO FINO A MEDIO.

COLORGRIS.

HHHH

1,10

AW

PARAGNEIS CON ESQUISTOSIDAD
PENETRATIVA (GNEISMICACEO DE GRANO
FINO).

COLOR GRISVERDOSO.

H#HHH

3,90

+
i

ROCA MILONITICA DE COMPOSICION
GRANITICA (GRANITO DEFORMADO DE DOS
MICAS), DE GRANO FINO A MEDIO.

COLOR GRISBLANQUECINO.

HHHE

0,20

GNEISMILONITICO.

10

40

60

20

70

40

40
40

60

10

80

60
20

10
20

10

40

70

10

14

12

12

12

12

12

12

14

OX

CL
CL

CL

CL

CL

CL

CL
CL

CL

OX

CL

CL
OxX

OX
OX

>

MA6

MA-7




LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:V-22
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 541.255 HOJA Ne 6DE7
Y= 4799562
PETICIONARIO: Z= 91
¥ AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.
FECHA: 16/5/00 N° REG.: ESI-17159
N
[T = £
o El o z > = g
o
AEEE 5 w0 |8 of || £
IR NATURALEZA Y A EEREE: 2 (&l | 2
2 S we o o N |anlg| (2 | oTrOS
2|34 o DESCRIPCIONDEL (#8575 | o 85 (8 & 2E[5|o[3|El,| 2| evenves
=|l=1a = = x - o] 4 [a) [ d bt o
12| o TERRENO 0 F o 2o |55<CylxlE] &
Z|2l8| w e 2 1°E PPlc3l63lm| ¢
: >
Z|c 2| & < o = (Qnils 3lo Wiy <
Slx|%| O Lo |D%|n2] 2
Ola|w O Fow|x|=|u=] W
50 0 50 100 50 100 16 8 4 2 OV NV W I |
. 0,30%'@//‘?”_! GNEISMILONITICO DE GRANO MEDIO. E |a0| 10 slcL| 2
;_55 PARAGNEIS CON ESQUISTOSIDAD
PENETRATIVA (GNEISMICACEO DE GRANO o e
r,..-—-"r FINO). o |8s| |14fcL| 1
51 -'-'IE 3 |70| 50| elcL| 1
-'_'_._f COLOR GRISVERDOSO. J 10| 90| 12|OX|T
;;g SE APRECIA UN BANDEADO TECTONICO 3 s aloc | 1
,./"'F' INCIPIENTE MARCADO POR
.-r-'/ INTERCALACIONES, DE ESPESOR MILIMETRICO
52] .'_'IE O CENTIMETRICO Y COLOR BLANCO, DONDE E |60 4
,.---'/ SE CONCENTRAN MINERALES J |10 sleL| 1
f LEUCOCRATICOS.
_-. X MA-8
SE OBSERVAN ALGUNAS GLANDULAS DE
53 .--""'f COLOR BLANCO, LA MAYORIA DE LASVECES 5 e ool -
- 3 ORIENTADAS SEGUN LOS PLANOS DE
ESQUISTOSI DAD. o 6lox|T
] 3 30| | 12fox|T
J 40 8|CL 1
=9
54| "'f,.-ﬂ/f 3 |'s slcL| 1
2l
%
53 al,
9,70 ,.-""'/ J 20| 10| 6|OX 1
= X MA-9
;}é— J |75 12|0X (T
56| i
’_._._,..-r'/ E 60| 60| 8|CL 1
% ENTRE 55,80 Y 58,4M APARECEN ALGUNAS
INTERCALACIONES CENTIMETRICAS DE
:/g NATURALEZA GRANITICA.
57] ﬁ E |65 12lcL| 1
[J 80 4|CL 1
2l
E 70 8|CL 1
=9
58
:-H{.;; N 20 12|OX|T
2l
59 ,;}g
r'_._,_,_-"" b |80 wolcL| 1
‘ﬁl
60 ittt 5 EE}I




LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S:V-22
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 541.255 HOJA Ne 7DE7
Y= 4799562
PETICIONARIO: z= 91
0 AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.
FECHA: 16/5/00 N° REG.: ESI-17159
w P o
& sl e 5 z z 3
SE g 5 O w 2 |w S o <
IR NATURALEZA Y A EEREE: 2 |& z
e w= o} o N (0QE| |2|E ¥| OTROS
13|l 2 DESCRIPCION DEL ikl o 125 |2 & <Zlclelz Elol 2| Ensayos
=|l=1a = = x - o] 4 [a) [ d bt o
12| o TERRENO 0 F o 2o |55<CylxlE] &
> 5|k L E o é o E =PIG12|a 8 U) o
<§( o) § & L L = 9NIT 8 O | ;,t’
Ilel|lg| o as|n|Dx|a2| 2
Ola|w O o ||~ |W|=] i
60 0 50 100 50 100 16 8 4 2 OV NV W I |
;55 PARAGNEIS CON ESQUISTOSIDAD X MA-10
PENETRATIVA (GNEISMICACEO DE GRANO
,..-a—"‘"r FINO).
b |80 slcL| 1
i b |85 12lcL| 2
COLOR GRISVERDOSO.
61 J_,_,f 3 |10 slcL| 1
-‘;_5—? SE APRECIA UN BANDEADO TECTONICO
/__..-- INCIPIENTE MARCADO POR
,..-a-'/ INTERCALACIONES, DE ESPESOR MILIMETRICO
a l! O CENTIMETRICO Y COLOR BLANCO, DONDE
SE CONCENTRAN MINERALES
62
= %/ LEUCOCRATICOS.
g SE OBSERVAN ALGUNAS GLANDULAS DE
r.__,_..-"" COLOR BLANCO, LA MAYORIA DE LASVECES
,]: ORIENTADAS SEGUN LOS PLANOS DE
63 ESQUISTOSIDAD.
-—"'f J |40 glox| 1
=29
.-"'""f;; 3 |85 4lcL| 1
Al
64| ,_...--/ J |85 12lcL| 1
#‘f E |70 12lcL| 2
ﬁ X MA-11
1 |80 12lcL| 1
iﬁ‘—'
65| ####-#
’_5—? J | 20{130| 6
=Y
ﬁ 3 |70 14cL| 1
.-r"'/ J | 50{170| 10fCL| 1
2y
66| # J |80 12lcL| 1
A,J_, J |80 slcL| 2
5 J |20 aleL| 1
% J |65 12|cL| 1
67| ] E
._--f e |eo| 60f 12|cL| 1
J |so| 80| sfcL| 1
-}}3 1 |30 8
68| 3 E |60 wolcL| 1
..--"'/ 3 |50 12|cL| 1
ﬁ J |80 4fcL| 2
\g 3 |70 slcL| 1
L
69| r"""fr 3 |20 12leL| 1
S8
3 |30| 5| elcL| 2
=29
70 ittt ,.-"--'{:’":'; FIN SONDEO 70 m J |60 1olcL| 1




eptisa

A.5.2. SONDEOS DE LA ZONA DE VIALES



LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S1
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURNA. X= 540.595 HOJA N° 1DE1
Y= 4797.853
PETICIONARIO: z= 19
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.
FECHA: 24/3/00 N° REG.: ESI-16838
N
w = £
o El o z > > S
o z el 9 8 o o o <
El<| O w = W g — =z
IR NATURALEZA Y A EEREE: AR RREE
< = W= o QO N (0N | ¥| OTROS
2184 DESCRIPCION DEL 9| o 12 5 |2 2 [2E[c]oE|El| Z| ensavos
=|l=1a = = x - o] 4 [a) [ d bt o
SEIEE= TERRENO o F o |z |3)5<55llg| &
|38 & & £ |- L |2P5]82Rm 2
<§(O"” o S u = 9NIZ|OQIE M| &
Llz|s| o e saDXal2] 2
Ola|w O Fow|x|=|u=] W
O 0 50 100 50 100 16 4 2 0OV N oo
:-:| ARENA MEDIA A FINA CON GRAVAS DE
}| cuARrzo.
1 ROCA MILONITICA DE COMPOSICION
+| GRANITICA (GRANITO DEFORMADO DE DOS
MICAS), DE GRANO FINO A MEDIO.
MODERADAMENTE METEORIZADO (GRADO
111), AUNQUE OCASIONALMENTE MUY
2 METEORIZADO (GRADO V). L]
SE OBSERVAN JUNTASTENIDAS DE OXIDOS, [—
QUE EN OCASIONES PRESENTAN UN RELLENO
ARCILLOSO DE ESPESOR MILIMETRICO. [_
3| J |s0|100| 10fcL| 3
X MP-1
4] 3 |e0[100| 10|OX| 1
3]
J 40(100| 8|OX 1
DE 4,60 A 5,10M, HAY UN TRAMO CON UN
6] PEQUERIO DIQUE PEGMATITICO.
J 80 10|CL 2
7_
FIN SONDEO 7,30 m
8]
9]
10




LOCALIZACION: COORDENADAS SONDEO S2
INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA
LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORURIA. X= 540.587 HOJA Ne 1DE?2
Y= 4798020
PETICIONARIO: Z= 19
D AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURIA.
FECHA: 23/3/00 N° REG.: ESI-16839
. N
LL =N €
£l 5] 9 ) z z s
algle| © = o o o 3
w \E/ < 10} O w = w O — > >
a =l e} NATURALEZA'Y < Q 00 oz =l & z
ol2|8] 2 T2 2 o & o N |o2le| |=lg] | 2| oTros
gla|lk o DESCRIPCION DEL anl;| © 25 |2 & <1Elo s T|Eln| 2| ensavos
=|l=1a = = x - o] 4 [a) [ d bt o
12| o TERRENO 0 F o 2o |55<CylxlE] &
Zlz|5| & 2 ° 2 |1°& RPRIEBIE o
: >
2‘-'-§E s o s olZ|3lolwd| =
<9 B3 aNa[SlEla 3] o
Slx|&| O =l Y [7o0 oY 4 7)) b
Ol |w O Fow|x|=|u=] W
O 0 50 100 50 100 16 8 4 2 OV NV W I |
4. | RELLENO ANTROPICO CONSTITUIDO POR
"'.‘“-A ARENA LIMOSA CON GRUESOS TAMARIO
GRAVA Y GRAVILLA.
F .
1_
2]
2,60
::| ARENA LIMOSA DE COLOR MARRON OSCURO.
3]
X SPT-1
3,60 | |
ROCA MILONITICA DE COMPOSICION
4] +| GRANITICA (GRANITO DEFORMADO DE DOS 3 |0 le| 3
MICAS), DE GRANO FINO A MEDIO.
EL GRADO DE METEORIZACION ESVARIABLE,
DESDE GRADO IV EN LA PARTE MAS J |80 8leL| 2
SUPERFICIAL HASTA GRADO Il EN J |90 gleL| 2
5] PROFUNDIDAD. 3 | o|z00f 10fcL| 1
J 40|200| 12|CL 2
DE 5,20 A 5,60M, SE OBSERVA UN DIQUE
PEGMATITICO.
6] SON FRECUENTESLASJUNTAS TENIDAS DE I §|cL| 1
OXIDOSY ALGUNAS DE ELLAS PRESENTAN UN
RELLENO ARCILLOSO. 1o slox |t | X MP-1
J 60 6|CL 2
J 90 8|OX 1
7] J |30 1ofcL| 1
J 40 8|CL 3
J 70 8|CL 4
8| J |78 slcL| 3
J 60 6|CL 1
X MP-2
J 45 8|CL 1
9]
J 80| 20| 6|OX 1
J 80 8|CL |T:TINCION
J 75 8|CL 1
10 it




LOCALIZACION:

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA.

PETICIONARIO:
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.

X=
Y=
zZ=

COORDENADAS

540.587
4.798.020
19

SONDEO S22
HOJA N° 2DE2

FECHA: 23/3/00

N° REG.: ESI-16839

x| |2 g
o E e} Z = L
wi o o o & o) o <
Els| & O w = |w g =
IR NATURALEZA Y 23l o123 |22 | |5 & z
_ = (@) O N |n S| |4l ™
R|13|4| o DESCRIPCION DEL BBl o 125 12 2 [22falolZIEl] 2| cnanves
Flalg| = 2wl x TF[EO zlzle|S|z|F<| =
9 S TERRENO O 3] o |55]|< xlg| £
2|28 L & ©% 1°L PPloBlals o
. >
<§( % w E X w = QN & 8 Q Ir'JI_J 4 5,
Slg|%| O o A =
Ola|w O [ o R 4 T L s
10 0 50 100 50 100 16 8 4 2 OV NV W I |
s| 0.30 +++ ROCA MILONITICA DE COMPOSICION GRANITICA
’ L + * (GRANITO NFENRMANN NF NNSMICAS -
FIN SONDEO 10,3m
11
12
13
14
15
16,
17]
18,
19

20




LOCALIZACION:

INVESTIGACION GEOTECNICA EN AREAS TERRESTRES (FASE 1) PARA

LA AMPLIACION DEL PUERTO DE LA CORUNA.

PETICIONARIO:
AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORURA.

SONDEO S-3

HOJA Ne 1DE1

N° REG.: ESI-16840

DIAM.Y TIPO DE PERF.

PROFUNDIDAD (m)

ESPESOR DEL ESTRATO(m)
CORTE LITOLOGICO

NATURALEZA'Y
DESCRIPCION DEL
TERRENO

% RECUBERACION
TESTIGO

RQD

OTROS
ENSAYOS

TI1PO DE RELLENO
ENSAYO FRANKLIN (Kp/cm2

ESPESOR (mm)
MUESTRAS

50 100

L

LN

LW

>

L1

LD

N

L0

L ©

10

8,00

ROCA MILONITICA DE COMPOSICION
GRANITICA (GRANITO DEFORMADO DE DOS
MICAS), DE GRANO MEDIO A FINO.

SON FRECUENTESLAS JUNTAS TENIDAS DE
OXIDOS.

EL GRADO DE METEORIZACION DE LA ROCA
VARIA, DE GRADO Ill EN LOS2,4M
SUPERFICIALESA GRADO || A PARTIR DE ESTA
PROFUNDIDAD Y HASTA EL FINAL DEL
SONDEO.

COORDENADAS
X= 540.580
Y= 4.798.110
Z= 26
FECHA: 28/3/00
z
g o
w3 |wo ~
o O 0 g e
3% 135 23
o) T
<2 |6 |EE8l<
@ o | O % 5|<|8
O < O+ aP|5|D
o L (@] o)
L = [O|N ELE 0]
as|n|D
|o|Ww|x
16 8 4 2 0oV M W 0 I
J 90/100
J 0|200
J 90
J 0| 40
J 0| 40
J 0
J 70
J 50
J 60
J 10
J 40
J 85
J 75
J 5
J 0

FIN SONDEO 8,00 m

ox| 1

ox| 1

CL| 1
ox| 1
ox| 1
ox| 1
ox| 1
ox| 1

ox| 1
oxX| 1

X MP-1

CL| 1

ox| 1
ox| 1

OoX 1
X MP-2
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A.6. ENSAYOS DE LABORATORIO



eptisa

A.6.1 ENSAYOS DE COMPRESION SIMPLE REALIZADOS
SOBRE LAS MUESTRAS TOMADAS EN LA FASE PREVIA



LABORATORIC  EPTISA AREA DE ENSAYOS DE MECANICA
° :
EPTISA Rua Xalonte, n°® 1-bajo. RUTIS DEL SUELQ. N° 150045E 91
SE' I0S DE INGEMIEAIA, 5.A. Tel. 981 66 09 58 25-0CT-96
] 15714 CULLEREDO-A CORUNA
TRABAJO N°: XP- 0036 - 000 MUESTRA : ES. 70275 CLAVE : Pag. 1. de 1
INFORME
Peticionario : AUTORIDAD PORTUARIA DE LA CORUNA
Direccidn : AVDA. DE LA MARINA N° 3 LA CORUNA

Procedencia de [a muestra :
INVEST. GEOTEC. EN AREAS TERRESTRES (FASE 1), PARA AMP. DEL PUERTO DE LA CORUNA, MUESTRA-1

Fecha de toma de [a muestra :  27/03/00 Hora: __ Techa de entrega:

esta

Liso al que Sepratendasen destinada :

DESCRIPCION

DEL SUELO :

TESTIGO DE ROCA

ENSAYOS REALIZADOS RESULTADOS  ESPECIFICACIONES

ENSAYO COMPRESION SIMPLE (INLT-250/91)

Resistencia en Kp/em?2 430

Forma de rotura

B

Dimensiones de la probeta en cn. 6,9x%13,9
Densidad seea gr/em3 2,63
~Humedad natural (%} (UNE-103300/93) 0,4

Observaciones :

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYQS: 29-3-2000 a] 31-3-2000

* Indica

15714 CULLEREDQ-A CORUNA, a 04-04-2000

]l:FE DE AREA

Los resultados conenides en este Inronm «8lo afectan a la{s) muestra(s} ensayada(s). Queda peohibida I reproduccidn parcist de este Infornre 1l 11 autaritacidn por ecrite del Laberacorio EFTISA




LABORATORIO  EPTISA AREA DE ENSAYOS DE MECANICA
(o]
EPTI SA Rua Xafonte, n° 1-bajo. RUTIS PELSUELD: N 150045891
SER S DE INGENIERIA, S.A. 101:981,69:08 58 25-OCT-96
15714 CULLEREDO-A CORUNA
TRABAJO N° : XP- 0036 - 000 MUESTRA : ES.70276 CLAVE : Pag. 1 .de 1
INFORME
Peticionario : AUTORIDAD PORTUARIA DE LA CORUNA
Direccion : AVDA. DE LA MARINA N° 3 LA CORUNA

Procedencia de la muestra :
INVEST. GEOTEC. EN AREAS TERRESTRES (FASE 1), PARA AMP. DEL PUERTO DE LA CORUNA. MUESTRA-2

Fecha de toma de la muestra: 27/03/00 Hora: Fecha de entrega :

Uso al que m%%@:_destinada :

DESCRIPCION DEL SUELO :
TESTIGO DE ROCA

ENSAYOS REALIZADOS RESULTADOS ESPECIFICACIONES

ENSAYO COMPRESION SIMPLE (NLT-250/91)

Resistencia en Kp/cm?2 136

Forma de rotura

Dimensiones de la probeta en cm. 6,9x% 13,9
Densidad seca gr/cm3 2,61
Humedad natural (%) (UNE-103300/93) 1.2

Observaciones : FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 29-3-2000 al 31-3-2000

T By T b 5 .
¥ e frera ie 1S ificaciones

|
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ny————— AREA DE ENSAYOS DE MECANICA
o
a EPTI SA Rua Xafonte, n® 1-bajo. RUTIS REL SUELQ: N> 130043E.91
SER' 05 DE INGENIERIA, S.A. Tel. 981 66 09 58 25-0OCT-96
15714 CULLEREDO-A CORURNA
TRABAJO N° ;: XP- 0036 - 000 MUESTRA : ES. 70217 CLAVE : Pag. 1__de __1_

INFORME

Peticionario : AUTORIDAD PORTUARIA DE LA CORUNA
Direccidn : AVDA. DE LA MARINA N° 3 LA CORUNA

Procedencia de la muestra :
INVEST. GEOTEC. EN AREAS TERRESTRES (FASE 1), PARA AMP.DEL PUERTO DE LA CORUNA. MUESTRA-3

Fecha de toma de la muestra: 27/03/00 Hora: Fecha de entrega :
es

Uso al que mdestinada 3

DESCRIPCION DEL SUELO :
TESTIGO DE ROCA

ENSAYOS REALIZADOS RESULTADOS ESPECIFICACIONES

ENSAYO COMPRESION SIMPLE (NLT-250/91)

Resistencia en Kp/cm?2 225(1)
Forma de rotura @
Dimensiones de la probeta en cm. 6,9 x 14,3
Densidad seca grlcm3 2,54
Humedad natural (%) (UNE-103300/93) 0,6

Observaciones : FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 29-3-2000 al 31-3-2000
(1) ROTURA POR PLANOS

* Indicalffiera de lag espepifica
Py

15714 CULLEREDO-A CORUNA, a 04-04-2000
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LABORATORIO  EPTISA AREA DE ENSAYOS DE MECANICA
{+]
a EPTI SA Ruia Xafonte, n® 1-bajo. RUTIS DEL SUELO. N° 15004SE 91
§¢  110S DE INGENIERIA, S.A, Tel. 981 66 09 58 25-OCT-96
15714 CULLEREDO-A CORUNA
TRABAJO N° : XP- 0036 - 000 MUESTRA : ES.70278 CLAVE : Pég. 1 de 1
INFORME
Peticionario : AUTORIDAD PORTUARIA DE LA CORUNA
Direccion : AVDA. DE LA MARINA N° 3 LA CORUNA

Procedencia de la muestra :
INVEST. GEOTEC. EN AREAS TERRESTRES (FASE 1), PARA AMP. DEL PUERTO DE LA CORUNA. MUESTRA-4

Fecha de toma de la ngéiestra ; 27/03/00 Hora: Fecha de entrega :
es

Uso al que mdestinada :

DESCRIPCION DEL SUELO :
TESTIGO DE ROCA

ENSAYOS REALIZADOS RESULTADOS ESPECIFICACIONES

ENSAYO COMPRESION SIMPLE (NLT-250/91)

Resistencia en Kp/cm? 292 (1)
Forma de rotura @
Dimensiones de la probeta en cm. 6,9 x 14,1
Densidad seca gr/em3 2,63
Humedad natural (%) (UNE-103300/93) 0,77

Observaciones : FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 29-3-2000 al 31-3-2000
(1) ROTURA POR PLANOS

% Indich

e

15714 CULLEREDO-A CORUNA, a 04-04-2000
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Los resultados contenidos en este Informe sdlo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Queda prohibida la reproduccion parcial de este informe sin 1 autorizacién por escrito del Laboratorio EPTISA



[+]
EPTI SA Rua Xafonte, n° 1-bajo. RUTIS DEL SUELO. N*150045E 91
SER  0S DE INGENIERIA, S.A. Tel. 981 66 09 58 25-OCT-96
15714 CULLEREDO-A CORUNA
TRABAJO N° : XP- 0036 - 000 MUESTRA : ES.702179 CLAVE : Pag. 1 .de 1
INFORME
Peticionario : AUTORIDAD PORTUARIA DE LA CORUNA
Direccion : _ AVDA. DE LA MARINA N° 3 LA CORUNA

Procedencia de la muestra :
INVEST. GEOTEC. EN AREAS TERRESTRES (FASE 1), PARA AMP.DEL PUERTO DE LA CORUNA. MUESTRA-5

Fecha de toma de la muestra: 28/03/00 Hora: _____ Fecha de entrega:
estd

Uso al que mdestinada :

DESCRIPCION DEL SUELO :
TESTIGO DE ROCA

ENSAYOS REALIZADOS RESULTADOS ESPECIFICACIONES

ENSAYO COMPRESION SIMPLE (NLT-250/91)

Resistencia en Kp/cm? 471

Forma de rotura

Dimensiones de la probeta en cm. 6,9 x 10,6
Densidad seca gr/cm3 2,59
Humedad natural (%) (UNE-103300/93) 0,23

Observaciones : FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 31-3-2000 al 3-4-2000

% Indi : .
dic ones 15714 CULLEREDO-A CORUNA, a 04-04-2000
Q o
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LABORATORIO  EPTISA AREA DE ENSAYOS DE MECANICA
{+]
a EPTI SA Rua Xafonte, n® 1-bajo. RUTIS DEL SUELO: N> 150045E 91
SER' 'S DE INGENIERIA, S.A. el 089 06 0+ 60 25-0OCT-96
15714 CULLEREDO-A CORUNA
TRABAJO N°: XP- 0036 - 000 MUESTRA : ES.70220 CLAVE : Pag. l_ de 1
INFORME
Peticionario : AUTORIDAD PORTUARIA DE LA CORUNA
Direccién : AVDA. DE LA MARINA N° 3 LA CORUNA

Procedencia de la muestra :
INVEST. GEOTEC. EN AREAS TERRESTRES (FASE 1), PARA AMP.DEL PUERTO DE LA CORUNA. MUESTRA-6

Fecha de toma de la muestra: 28/03/00  Hora: _____ Fecha de entrega :

Uso al que m‘gtﬁggﬁ_destinada :

DESCRIPCION DEL SUELO :
TESTIGO DE ROCA

ENSAYOS REALIZADOS RESULTADOS ESPECIFICACIONES

ENSAYO COMPRESION SIMPLE (NLT-250/91)

Resistencia en Kp/em?2 516 (1)
Forma de rotura @
Dimensiones de la probeta en cm. 6,9 x 14,0
Densidad seca gr/cm3 2,76
Humedad natural (%) (UNE-103300/93) 0,13

Observaciones : FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 31-3-2000 al 3-4-2000
(1) ROTURA POR PLANOS

* Indica ones

15714 CULLEREDQ-A CORUNA, a 04-04-2000
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LABORATORIO  EPTISA AREA DE ENSAYOS DE MECANICA
{+]
EPTISA Rua Xafonte, n® 1-bajo. RUTIS DEL SUELO. N° 15004SE 91
SE  10S DE INGENIERIA, S.A. Tel. 981 66 09 68 25-OCT-96
15714 CULLEREDO-A CORURA
TRABAJO N°: XP- 0036 - 000 MUESTRA : ES.70227 CLAVE : Pag. 1.de 1
INFORME
Peticionario : AUTORIDAD PORTUARIA DE LA CORUNA
Direccién : AVDA. DE LA MARINA N° 3 LA CORUNA

Procedencia de la muestra :
INVEST. GEOTEC. EN AREAS TERRESTRES (FASE 1), PARA AMP. DEL PUERTO DE LA CORUNA. MUESTRA-7

Fecha de toma de la muestra: 28/03/00 Hora: Fecha de entrega :

Uso al que ﬁ destinada :

DESCRIPCION DEL SUELO :
TESTIGO DE ROCA

ENSAYOS REALIZADOS RESULTADOS ESPECIFICACIONES

ENSAYO COMPRESION SIMPLE (NLT-250/91)

Resistencia en Kp/cm?2 1217
Forma de rotura @
Dimensiones de la probeta en cm. 6,9x12,4
Densidad seca gr/em?3 2,90
Humedad natural (%) (UNE-103300/93) 0,1

Observaciones : FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 31-3-2000 al 3-4-2000

jeiones 15714 CULLEREDO-A CORUNA, a 04-04-2000
: EZ LOZANO Fdo.: CARLOS BENTTO DE LA CRUZ
3 ORATORIO JEFE DE AREA
Los resuitados contenidos en este Inf i ahema .L’) ensayada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe sin 13 autorizacidn por escrito del Laboratorio EPTISA




LABORATORIO  EPTISA AREA DE ENSAYOS DE MECANICA
(]
EPTISA Rua Xafonte, n® 1-bajo. RUTIS DEL SUELO. N° 15004SE 91
SEr 7I0S DE INGENIERIA, S.4, Tel. 981 66 09 58 25-0OCT-96
/ 15714 CULLEREDO-A CORUNA
TRABAJO N°: XP- 0036 - 000 MUESTRA : ES.70222 CLAVE : Pag. 1 de 1
INFORME
Peticionario : AUTORIDAD PORTUARIA DE LA CORUNA
Direccidn : AVDA. DE LA MARINA N° 3 LA CORUNA

Procedencia de [a muestra :
INVEST. GEOTEC. EN AREAS TERRESTRES (FASE 1), PARA AMP. DEL PUERTO DE LA CORUNA. MUESTRA-8

Fecha de toma de la muestra: 28/03/00 Hora: Fecha de entrega :

Uso al que w—e;;mdesﬂnada :

DESCRIPCION DEL SUELO :
TESTIGO DE ROCA

ENSAYOS REALIZADOS RESULTADOS ESPECIFICACIONES

ENSAYO COMPRESION SIMPLE (NLT-250/91)

Resistencia en Kp/cm? 155

3
Forma de rotura m
Dimensiones de la probeta en cm. 6,9 x 14,1
Densidad seca gr/cm3 2,49
Humedad natural (%) (UNE-103300/93) 0,4

Observaciones : FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 31-3-2000 al 3-4-2000

15714 CULLEREDO-A CORUNA, a 04-04-2000

£
Fdo.: CARLOS

.{,(.i/m/
LA CRUZ
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Los resultados contenidos en este Informe sélo afectan a la(s) muestra(s) ensayada(s). Quada prohibida 1a reproduccién parcial de este Informe sin la autorizacién por escrito del Laboratorio EPTISA




LABORATORIO  EPTISA AREA DE ENSAYOS DE MECANICA
{]
a EPTISA Rua Xafonte, n° 1-bajo. RUTIS DEL SUELO. N° 15004SE 91
SER' 7S DE INGENIERIA, S.A. Tel. 981 66 09 58 25-0OCT-96
15714 CULLEREDO-A CORUNA
TRABAJO N°: XP- 0036 - 000 MUESTRA : ES.70223 CLAVE : Pag. 1 de 1
INFORME
Peticionario : AUTORIDAD PORTUARIA DE LA CORUNA
Direccidén : AVDA. DE LA MARINA N° 3 LA CORUNA

Procedencia de la muestra :
INVEST. GEOTEC. EN AREAS TERRESTRES (FASE 1), PARA AMP. DEL PUERTO DE LA CORUNA. MUESTRA-9

Fecha de toma de lamuestra: 28/03/00  Hora: ____ Fechade entrega:
estd

Uso al que Sepratendesen— destinada :

DESCRIPCION DEL SUELO :
TESTIGO DE ROCA

ENSAYOS REALIZADOS RESULTADOS ESPECIFICACIONES

ENSAYO COMPRESION SIMPLE (NLT-250/91)

Resistencia en Xp/cm?2 271 (1)
Forma de rotura @
Dimensiones de la probeta en cm. 6,9x 10,0
Densidad seca gr/cm3 2,60
Humedad natural (%) (UNE-103300/93) 0,5

Observaciones : FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 31-3-2000 al 3-4-2000
(1) ROTURA POR PLANOS

* Indich ciones

IEZ LOZANO Fdo.: CARL Es:\r@oé?f: CRUZ

ORATORIO JEFE DE AR

% resultados ¢ idos en este Infbrresdtofertrmmats)muesrats) ensayada(s). Queda prohibida 1a reproduccién parcial de este Informe sin [a autorizacion por escrito del Laboratorio EPTISA
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LABORATORIO  EPTISA * AREA DE ENSAYOS DE MECANICA
(]
EPTISA Réa Xafonte, n® 1-bajo. RUTIS DEL SUELO. N° 150045E 91

SEP' ""I0S DE INGENIERIA, S.A, Tel. 981 66 09 68 25-0CT-96
15714 CULLEREDO-A CORURNA
TRABAJO N°: XP- 0036 - 000 MUESTRA : ES.70224 CLAVE : Pag. 1 de 1
INFORME
Peticionario : AUTORIDAD PORTUARIA DE LA CORUNA
Direccién AVDA. DE LA MARINA N° 3 LA CORUNA

Procedencia de la muestra :
INVEST. GEOTEC. EN AREAS TERRESTRES (FASE 1), PARA AMP. DEL PUERTO DE LA CORUNA. MUESTRA-10

Fecha de toma de la ngélestra : 28/03/00 Hora: Fecha de entrega :
es

Uso al que Teprendatin destinada :

DESCRIPCION DEL SUELO :
TESTIGO DE ROCA

ENSAYOS REALIZADOS RESULTADOS ESPECIFICACIONES

ENSAYO COMPRESION SIMPLE (NLT-250/91)

Resistencia en Kp/cm? 302 (1)
Forma de rotura @
Dimensiones de la probeta en cm. 9% 12,7
Densidad seca gr/cm3 2,58
Humedad natural (%) (UNE-103300/93) 0,2

Observaciones : FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 31-3-2000 al 3-4-2000
(1) ROTURA POR PLANOS

* it b L. { ':
Indly N i’"""es 15714 CULLEREDO-A CORUNA, a 04-04-2000

) 77
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Los resultados contenidos en este Intcniterdon e PSR A D &) ensayada(s). Queda prohibida la reproduccidn parcial de este Informe sin 13 autorizacidn por escrito del Laboratorio EPTISA
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A.6.2 RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TOMADAS EN LOS
SONDEOS



eptisa

RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS EN EL SONDEO V-1.

S
S
\S — "E < % HOW 2 < < g
E gl s s = I o Sl =
gl 8 gl o2l gl oz g & gl B g &
3 L S = [e) © > X _ 2 ~ ~ < pt
< = 2 © © = 7] . ) £ 2 3 ° —
N° MUESTRA PROF. (m) LITOLOGIA e € 5 o = 8 i W 2 S S = s e
of 2| g g 3 g I & 8 g 3@ 5 & =
o gl 8 = s & g & < g & 9o 3 =
o o o = 2 b 35 N = S
© O o “ 3] <4 [
O g w é ; % [a) o .L%
8 =
O
]
ES-10314/EA-10899 8,10 - 8,40 (MP-2) GRANITO Il 47,5 | 2,59 | 0,85 NO 4,4 34
ES-10315/EA-10900 |21,10 - 21,30 (MP-4) |PARAGNEIS Il 30** 30 99,18| 1,2* 35 19
ES-10316 36,40 - 36,70 (MP-7) |[PARAGNEIS | 42,4 | 2,72 8,1
ES-10317 47,00 - 47,30 (MP-9) |GRANITO | 79,7 14,5*

* Carga aplicada paralelamente a los planos de esquistosidad o foliacion.

** Rotura por plano de debilidad.

***\/alores que no cumplen con las especificaciones exigidas para los aridos en la Instruccion de Hormigén Estructural (E.H.E.)




eptisa

RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS EN EL SONDEO V-2.

- g
8 o\o n ?
c & — © = o"’ — —_ P
2 T E S 2 S ) S S >
3 =2 < = = ? 2 5 o - Py S
8 sl 3 g 2 g = 5 s 2| & gl s 5
g o o c o P > o B L ~ =~ = pt
2 S L S B z @ 5 = E 2 4 z -
N° MUESTRA PROF. (m) LITOLOGIA g g s o = @ 0 < 5 5] S o ) o
(73] 7] 5] 2 > < = © g @ 2 3 kel
g S - I 8 3 5 2 5 cf 3| 3 <
S £ s < 3 e 2 ° E £ @ O 2 ©
° o [e] — 2 c @ I ol =
51 ° & g - - gl E
14 8 b L
3
ES-10332 12,15-12,55 (MP-2) [ORTOGNEIS 1] 19 1,9
ES-10333/EA-10922 (17,15 - 17,50 (MP-3) |ORTOGNEIS 11 4511 248 | 2,3 60*** 95,9 3* 69** | 14
ES-10334 22,10 - 22,40 (MP-4) [ORTOGNEIS 1] 47,7 6,7
ES-10335/EA-10923 (43,10 - 43,50 (MP-6) [PARAGNEIS I 131,1** 2,66 1 4,5* 0

* Carga aplicada paralelamente a los planos de esquistosidad o foliacion.

** Rotura por plano de debilidad.

***\/alores que no cumplen con las especificaciones exigidas para los &ridos en la Instruccién de Hormigén Estructural (E.H.E.)
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RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS EN EL SONDEO V-3.

- S
o IS W —_
5 < = g I S s s S
'g £l g S = o o > S <
@ =3 = = pt —_ @ @ T o = 0 S
N =3 2 S s S = 5 S = g S S 5
9 2l 8l gl el el 2 ¢ EF & o | & =
N° MUESTRA PROF. (m) LITOLOGIA | & £ = S 3 2 2 > 3 s < ° = ©
p ol sl sl Al 2 I £l gl gl T 3| & =
5 g 8 2| g S| g E| = g & ©f 3 =
8 3 2 a £ ® z 8 s 3
G @ g g ° o a =
['4 8 ‘g LL
O
ES-10348 15,85 - 16,10 (MP-1) [PARAGNEIS - [12,8+| 2,63 2,8*
ES-10349 21,00 - 21,30 (MP-2) [PARAGNEIS Il |40,1% 6,2
ES-10350/EA-10945 (25,00 - 25,40 (MA-3) [GRANITO ll | 58,8 33 99,8 | 8,3* i
ES-10351/EA-10946 [29,70 - 30,25 (MA-4) [PARAGNEIS | |142,8] 2,63 | 0,63 5,9
EA-10947 34,60 - 35,00 (MA-5) |GRANITO I 0 36

* Carga aplicada paralelamente a los planos de esquistosidad o foliacion.

** Rotura por plano de debilidad.

***\/alores que no cumplen con las especificaciones exigidas para los &ridos en la Instruccién de Hormigén Estructural (E.H.E.)




eptisa

RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS EN EL SONDEO V-4.

— g
<] S v =
S = s g e S < % £
2 ) g S = o} P S g @
Q o L = ; . 2 n & o P~ - 2} 5
I gl g g 2 S 3 5 sl £ gl g S &
2 al 8l sl e el gz ¢ & gl o | & <
N° MUESTRA PROF. (m) LITOLOGIA 2 £ 5 S % a K e 5 S S = 2 2
s |5 & 2 ¢l B oz s & 5| & &l 5|
o £ o < 2 o he) © S £ o o o b=l
g o o 7 2 5 ) o . =
5 o 8 i g o 5 ol & g
O o e 5 i (L
I8
ES-10308/EA-10896 |14,80 - 15,20 (MA-1) |PARAGNEIS i 16,3*| 25 3,1 1,8
ES-10309/EA-10897 |20,20 - 20,60 (MA-2) |PARAGNEIS I [17,7** NO 10,3*
ES-10310 21,90 - 22,30 (MA-3) |GRANITO Il 35,4 8,3
ES-10311/EA-10898 |23,60 - 24,00 (MA-4) |PARAGNEIS Il 31 99,5 17
ES-10312 28,90 - 29,30 (MA-5) |PARAGNEIS Il 2,7
ES-10313 32,70 - 33,00 (MA-6) [GRANITO Il 86,9 11**

* Carga aplicada paralelamente a los planos de esquistosidad o foliacion.

** Rotura por plano de debilidad.

***\/alores que no cumplen con las especificaciones exigidas para los aridos en la Instruccion de Hormigén Estructural (E.H.E.)
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RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS EN EL SONDEO V-5.

s £
=} S 1 >
< & —_ § H\/ Om ) [ D\O
] = £ S £ S ) S S o
8 = = S ol 2 5| o = P
= 2 2 S s S z 3 a £ g 9 8 e
g of gl gl el =l 2 el & g S| % & =
N° MUESTRA PROF. (m) LITOLOGIA | & £ = S £ g K o 5 g |5 o 5 g
o ol gl gl A g E sl 3 gl T 3| & s
S s
]
ES-10419/EA-11039 |15,85 - 16,20 (MA-2) |PARAGNEIS | Il | 7,6* | 2,52 47+ 2 | 0 |50
ES-10420 26,10 - 26,50 (MA-4) |ORTOGNEIS | Il | 345 5
ES-10421/EA-11040 [36,40 - 36,80 (MA-6) |PARAGNEIS | 1l | 328 2,74 0,37 24 0 0 |996] 92 0
ES-10422 46,00 - 46,45 (MA-8) [PARAGNEIS | I [12,3* 2,7*
ES-10423 48,20 - 48,60 (MA-9) |PARAGNEIS | Il |10,1** 13
ES-10424/EA-11041 (60,90 - 61,35 (MA-11) |ORTOGNEIS | | | 66,5 | 2,63 | 0,49 25 0 0 1997|881 0 0
ES-10425 66,05 - 66,50 (MA-13) [PARAGNEIS | Il | 221 11,4%

* Carga aplicada paralelamente a los planos de esquistosidad o foliacion.
** Rotura por plano de debilidad.

***\/alores que no cumplen con las especificaciones exigidas para los aridos en la Instruccion de Hormigén Estructural (E.H.E.)
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RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS EN EL SONDEO V-6.

o ;\; uE\QI r\\
o 5 o o} = = S
s gl E S sloel 8] g S -
| £ g o % al 8 sl G & .| f
= S 2 S g 3 S a = < @ o
5 © o =t < = 5 5 15 &g E ©
9 o J = Q P X . © i
N° MUESTRA PROF. (m) LITOLOGIA | © el £l Bl £ g 9 & s & 5| g = @
(73} ] E 3 (2] < = S g = 2 )
% . o %) 2 g kel 2 7] = CUL*Z =) & %
s | OELg =g S | g 35| gl o9 ° £ =
Y 8 = [
o
@]
ES-10295/EA-10891 4,90 - 5,40 (MP-1)  |PARAGNEIS | Il | 4,4* | 2,46 | 2,6 43+ 2,1 120
ES-10296/EA-10896 10,60 - 11,00 (MP-2) |PARAGNEIS | Il | 14,1 | 2,56 NO 99,2 | 5,8 15 | 18,6
ES-10297 15,00 - 15,30 (MP-3) |PARAGNEIS | Il [9,1% 1,4

* Carga aplicada paralelamente a los planos de esquistosidad o foliacion.

** Rotura por plano de debilidad.

***\/alores que no cumplen con las especificaciones exigidas para los aridos en la Instruccion de Hormigén Estructural (E.H.E.)
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RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS EN EL SONDEO V-7.

= S
8 o\o n ’.O\
c & — © = o"’ — —_ P
2 T E S 2 S ) S S >
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g @ o c o o > I = K ~= =~ c pt
2 = 8 S % 2 @ % = E 2 2 8 =
N° MUESTRA PROF. (m) LITOLOGIA o £ = o = 2 A - g © S = < )
£ @ 3 5 > ) z g = 5 = 2 8 5
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ES-10323 8,80 - 9,20 (MA-2) PARAGNEIS 11| 48 | 2,42 0,8*
ES-10324 25,10 - 25,65 (MA-5) |ORTOGNEIS Il 63,6 8,9
ES-10325/EA-10905 (40,50 - 40,95 (MA-8) |ORTOGNEIS 11| 2991 2,62 | 0,52 4 F** 99,1 | 7,8* Q, 2%**
ES-10326/EA-10906 (49,50 - 50,00 (MA-10) |[ORTOGNEIS Il 65,3 NO | 0,05 | 0,04 5,8 17%**

* Carga aplicada paralelamente a los planos de esquistosidad o foliacion.

** Rotura por plano de debilidad.

***\/alores que no cumplen con las especificaciones exigidas para los &ridos en la Instruccién de Hormigén Estructural (E.H.E.)
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RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS EN EL SONDEO V-8.
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ES-10303 23,30 - 23,70 (MP-1) |PARAGNEIS | Il | 11,7 | 2,49 997 | 14
ES-10304/EA-10894 [28,50 - 28,75 (MP-2) |PARAGNEIS | 1l | 11,3 2,5 38 2,3* | 0,01 [ 27+
ES-10305 32,60 - 32,90 (MP-3) |PARAGNEIS | Il | 19,3 2,2
EA-10895 36,50 - 36,75 (MP-4) |PARAGNEIS | I NO 410
ES-10306 47,15 - 47,60 (MP-6) |PARAGNEIS | 1l | 17,8| 2,7 7,7

* Carga aplicada paralelamente a los planos de esquistosidad o foliacion.

** Rotura por plano de debilidad.

***\/alores que no cumplen con las especificaciones exigidas para los &ridos en la Instruccién de Hormigén Estructural (E.H.E.)
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RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS EN EL SONDEO V-9.
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ES-10291 5,00 - 5,30 (MP-1) GRANITO Il 53 0,051 0,04 6,6* 0
ES-10292/EA-10888 (10,10 - 10,50 (MP-2) |GRANITO Il 455|261 | 1,3 36 99,71 7,3 16%**
ES-10293 20,00 - 20,30 (MP-4) [GRANITO | 62,5 7,9*
EA-10889 25,80 - 26,00 (MP-5) |[GRANITO 1] 4 NO
ES-10294/EA-10890 (40,00 - 40,40 (MP-8) |GRANITO | 45,2 | 2,56 31 998 | 7,7* 13,1%**
ES-10298 50,10 - 50,50 (MA-10) [GRANITO | 72 0,3 | 0,26 13,1*] 0,01
ES-10299/EA-10893 (60,70 - 61,00 (MA-12) |GRANITO | 71,81 2,61 0,81 6 26 11,8* 0
ES-10300 69,65 - 70,00 (MA-14) [GRANITO | 59,8 54

* Carga aplicada paralelamente a los planos de esquistosidad o foliacion.
** Rotura por plano de debilidad.

***\/alores que no cumplen con las especificaciones exigidas para los &ridos en la Instruccién de Hormigén Estructural (E.H.E.)
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RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS EN EL SONDEO V-10.
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ES-10453 10,00 - 10,65 (MA-2) 11 104,6 9,2*
ES-10454/EA-11052 |15,20 - 15,80 (MA-3) N (16,7 258 1 16 0,32 | 0,26 15,9*| 0,01
ES-10455 26,20 - 26,75 (MA-5) | 138,6 12,2
ES-10456 36,00 - 36,40 (MA-7) Il |148,7 15,5
ES-10457/EA-11053 [45,50 - 45,95 (MA-9) | [54,3*1 2,6 | 0,57 15 0,32 ] 0,26 | 99,7 | 18,4*| 0,01 17
ES-10458 57,20 - 57,70 (MA-11) | | 68,3 9,6
ES-10459/EA-11054 (69,00 - 69,50 (MA-13) |GRANITO | 75,5 | 2,61 24 5,8

* Carga aplicada paralelamente a los planos de esquistosidad o foliacion.
** Rotura por plano de debilidad.

***\/alores que no cumplen con las especificaciones exigidas para los aridos en la Instruccion de Hormigén Estructural (E.H.E.)
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RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS EN EL SONDEO V-11.
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ES-10477 9,70 - 10,05 (MP-1) ORTOGNEIS Il 1,4 0,7*
ES-10478 18,85 - 19,15 (MP-3) |ORTOGNEIS Il 34,1 3,2*
ES-10479/EA-11089 (24,70 - 25,00 (MP-4) |ORTOGNEIS Il 289 | 2,46 | 1,76 59*+* 0,451 0,36 | 99,9 | 4,1* 0 48*+*
ES-10480 30,40 - 30,75 (MP-5) |[ORTOGNEIS Il 69,2 5,3
ES-10481/EA-11090 (45,10 - 45,55 (MA-7) |ORTOGNEIS I 57,8 1 2,58 | 0,97 34 NO | 0,45 | 0,36 6,1* 0
ES-10482 53,40 - 53,90 (MA-9) [ORTOGNEIS | 69,9 7,7
ES-10483/EA-11091 (65,10 - 65,50 (MA-11) |[ORTOGNEIS I 66,9 | 2,58 34 7,5* 0
ES-10484 68,80 - 69,30 (MA-12) |ORTOGNEIS | 62,3 6,1

* Carga aplicada paralelamente a los planos de esquistosidad o foliacion.
** Rotura por plano de debilidad.

***\/alores que no cumplen con las especificaciones exigidas para los &ridos en la Instruccién de Hormigén Estructural (E.H.E.)
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RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS EN EL SONDEO V-12.

= £
8 o\o n ’O\
c & — S et o < < S
2 &) g X = o] @ > S ©
@ =] = — = U') 0 g o —~ 0 <
= gl el & 2 gl o2 s ¢ E & g g &
5 (] = < > 5 Py [} e-’ < -g ©
Q a S S 8 Q & < @ € o » 3 ©
N° MUESTRA PROF. (m) LITOLOGIA g € = G £ @ 4 e 5 & S ° = e
B ol gl ol al g I sl gl gl B 3| & s
S 5lo¢ | 8 S| g §| 3| g & ©°f Z =
g ST g sz 5| & gl 2
o a 3] c . =
4 o = LL
O o
O
ES-10340 9,30 - 9,55 (MP-2) GNEIS CLOR. - [12,2**| 2,67 1,5
ES-10341/EA-10931 [16,00 - 16,30 (MP-3) |GNEIS CLOR. 1] 9,4** | 2,47 0,5 S|+ 97,3 | 1,6* 11+ 29
ES-10342/EA-10932 (25,20 - 25,55 (MP-5) |GNEIS CLOR. | 22,7 2,64 36 0,2 | 0,16 6,9 0
ES-10343 35,00 - 35,50 (MP-7) [GNEIS CLOR. | 37,6 9,7*

* Carga aplicada paralelamente a los planos de esquistosidad o foliacion.

** Rotura por plano de debilidad.

***\/alores que no cumplen con las especificaciones exigidas para los &ridos en la Instruccién de Hormigén Estructural (E.H.E.)
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RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS EN EL SONDEO V-15.
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ES-10352 19,60 - 20,00 (MA-1) |GNEIS ANFIB.| Il [1135 12,9*
ES-10353/EA-10948 |26,10 - 26,40 (MA-2) |GNEIS ANFIB.| Il |60,1**| 2,86 | 0,17 13 [ S| 04 | 032|998 123]|001]| 0 24
ES-10354/EA-10949 |35,15 - 35,65 (MA-4) |GNEIS ANFIB.| Il | 2,9*| 244 | 46 27 | NO | 022 016[963| 09*| 0 | 8| 23
ES-10355 40,95 - 41,25 (MA-5) |GNEIS ANFIB.| Il |16,3** 6,2

* Carga aplicada paralelamente a los planos de esquistosidad o foliacion.

** Rotura por plano de debilidad.

***\/alores que no cumplen con las especificaciones exigidas para los &ridos en la Instruccién de Hormigén Estructural (E.H.E.)
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RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS EN EL SONDEO V-16.
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ES-10393/EA-11023 (17,40 - 17,90 (MA-2) |GNEIS CLOR. Il 266 | 2,7 | 0,84 21 0,221 0,18 7,3* 14%* | 14
ES-10394 20,30 - 20,75 (MA-3) |GNEIS CLOR. Il 13,3 7,8
ES-10395/EA-11024 (35,40 - 35,85 (MA-6) |GNEIS CLOR. Il 32 2,63 99,7 6
ES-10396 50,10 - 50,60 (MA-8) [GNEIS CLOR. 1] 25,9 5,9

* Carga aplicada paralelamente a los planos de esquistosidad o foliacion.

** Rotura por plano de debilidad.

***\/alores que no cumplen con las especificaciones exigidas para los &ridos en la Instruccién de Hormigén Estructural (E.H.E.)
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RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS EN EL SONDEO V-17.
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ES-10384/EA-11002 |24,10 - 24,60 (MA-1) |[ORTOGNEIS N | 354/ 262 36 0,09 | 0,07 2,6 200+ | 11
ES-10385 29,90 - 30,30 (MA-2) |ORTOGNEIS | |414] 262 5,8*
ES-10386/EA-11003 |34,60 - 35,10 (MA-3) |[ORTOGNEIS n |879] 259|053 99,8 | 44 0
ES-10387 39,00 - 39,30 (MA-4) [PARAGNEIS N | 308 16,3*

* Carga aplicada paralelamente a los planos de esquistosidad o foliacion.

** Rotura por plano de debilidad.

***\/alores que no cumplen con las especificaciones exigidas para los &ridos en la Instruccién de Hormigén Estructural (E.H.E.)
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RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS EN EL SONDEO V-18.
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ES-10377/EA-10999 |20,10 - 20,40 (MA-2) |GRANITO Il 35,6 | 2,54 57%** 0,06 | 0,03 ] 99,8 3 45%* 1 13
ES-10378 29,45 - 29,85 (MA-4) |ORTOGNEIS Il 56,2 6,3
ES-10379/EA-11000 |34,80 - 35,10 (MA-5) |ORTOGNEIS Il 63,6 | 2,61 [ 0,59 29 0,08 0 99,7 | 13,1* 4 13
ES-10380 44,60 - 45,00 (MA-7) |PARAGNEIS | 19,8 8,3
ES-10381 49,95 - 50,30 (MA-8) |PARAGNEIS | 32,2 6,3
ES-10382/EA-11001 |61,50 - 61,80 (MA-10) |GRANITO | 63,8 | 2,62 | 0,57 28 7,3* 0
ES-10383 65,75 - 66,25 (MA-11) |ORTOGNEIS | 57,2 5,1*

* Carga aplicada paralelamente a los planos de esquistosidad o foliacion.

** Rotura por plano de debilidad.

***\/alores que no cumplen con las especificaciones exigidas para los aridos en la Instruccion de Hormigén Estructural (E.H.E.)
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RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS EN EL SONDEO V-19.
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ES-10469 8,50 - 9,00 (MP-2) ORTOGNEIS 1] 32,6 3,2
ES-10470/EA-11065 (18,90 - 19,20 (MP-4) |ORTOGNEIS Il 60,4 | 2,56 | 0,84 68*** 0,45 | 0,36 6*
ES-10471 29,60 - 30,00 (MA-6) [ORTOGNEIS | 41 5,9
ES-10472 41,80 - 42,20 (MA-8) |ORTOGNEIS | 44,6 9,2*
ES-10473/EA-11066 [45,90 - 46,20 (MA-9) |ORTOGNEIS | 46,6 | 2,6 30 99,7 | 6,8 12
ES-10474 50,70 - 51,10 (MA-10) |[ORTOGNEIS | 70,5 8,5*
ES-10475/EA-11067 (61,40 - 61,80 (MA-12) |ORTOGNEIS | 52,2 | 2,57 | 0,33 32 0,45 | 0,36 4,2

* Carga aplicada paralelamente a los planos de esquistosidad o foliacion.
** Rotura por plano de debilidad.

***\/alores que no cumplen con las especificaciones exigidas para los aridos en la Instruccion de Hormigén Estructural (E.H.E.)
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RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS EN EL SONDEO V-20.

= g
8 e\ol Ilm ?
S e = 3 o o s s S
S < g S = o @ s e ©
g Sl 5| < s o & ¢ 5l el B o g &
= sl 2 g s S < ° g 5 e gl s
o = S 5 2 o 5 3 . £ ° @ 3 o
N° MUESTRA PROF. (m) LITOLOGIA | ¢ el £ 8| £ g 2 & =l & s/ g 3| @
(73] 9] S > =)} < = S g = 3 cU)U
£ - 2 @ 2 8 3 S ° 5 8 ° 5 8
S 3 8 < S e 2 ° 5 £ @ © 2 2
X o = L
o s
O
ES-10402 7,00 - 7,35 (MA-1) ORTOGNEIS 1] 23 15
ES-10403/EA-11025 (17,70 - 18,20 (MA-3) [PARAGNEIS 1] 26,6 | 2,69 26 98,7 | 9,8* 15
ES-10404 26,60 - 27,10 (MA-5) |[PARAGNEIS Il 24,1 6,1*
ES-10405/EA-11026 (37,20 - 37,70 (MA-7) [PARAGNEIS Il 17,7 | 2,68 | 0,68 24 3,9
ES-10406 48,00 - 48,40 (MA-9) |ORTOGNEIS Il 65,2 7,6*
ES-10407 63,35 - 63,80 (MA-11) [PARAGNEIS 1] 258 | 2,49 4.8
ES-10408/EA-11027 (67,30 - 67,70 (MA-12) |ORTOGNEIS Il 59,3 2,6 | 0,25 30 99,7 | 3,6

* Carga aplicada paralelamente a los planos de esquistosidad o foliacion.
** Rotura por plano de debilidad.

***\/alores que no cumplen con las especificaciones exigidas para los aridos en la Instruccion de Hormigén Estructural (E.H.E.)
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RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS EN EL SONDEO V-21.
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ES-10344 9,25 - 9,55 (MP-2) PARAGNEIS Il 23,9 | 2,66 8,8*
ES-10345/EA-10937 (14,05 - 14,50 (MP-3) [PARAGNEIS Il 20,3 | 2,7 | 0,81 23 9941 2,8
ES-10346/EA-10938 23,00 - 23,30 (MP-5) |PARAGNEIS | 23,2** 5* 16
ES-10347 37,75 - 38,00 (MP-8) |PARAGNEIS 1] 18 2,71 6,5

* Carga aplicada paralelamente a los planos de esquistosidad o foliacion.

** Rotura por plano de debilidad.

***\/alores que no cumplen con las especificaciones exigidas para los &ridos en la Instruccién de Hormigén Estructural (E.H.E.)
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RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS EN EL SONDEO V-22.

= £
S S 1 >
kS o = g o o] < 2 S
2 = E S = S @ S S ©
g sl sl = 8| | & G 5 of = <o 8 5
= < 2 S = S < © s = [ S S @
g o o c o o > o B L ~ =~ = pt
o =3 2 K] I = ) 3 = S 2 ;4 = =
N° MUESTRA PROF. (m) LITOLOGIA 2 E 5 3 = @ 3 s s @ S ° = L
(73] 9] S > =)} < = S g = 3 cU)U
[} . Q 0 0 3 ° 2 @ = 8 = S %
o g 2 Z e 8 s 3 = 2 & o 3 S
° o [e] — 2 c @ I ol =
51 ° & g - - gl E
14 8 b L
3
ES-10462/EA-11055 (20,00 - 20,40 (MA-2) [PARAGNEIS Il 9,6 | 2,57 | 2,12 48x+* 3,9
ES-10463 30,60 - 31,10 (MA-4) |ORTOGNEIS Il 32,5 3,9
ES-10464 37,80 - 38,30 (MA-5) |PARAGNEIS Il 19,4 9,4*
ES-10465/EA-11056 (46,00 - 46,40 (MA-7) |GRANITO Il 135,7** 2,59 | 0,92 27 0,05 | 0,04 6,6* 14
ES-10466 52,35 - 52,70 (MA-8) |PARAGNEIS Il ]23,7** 6,5
ES-10467/EA-11057 (59,80 - 60,20 (MA-10) [PARAGNEIS I 27 2,7 | 0,58 23 0 0 99,7 | 6,4*
ES-10468 64,40 - 64,75 (MA-11) [PARAGNEIS Il 14,5 5*

* Carga aplicada paralelamente a los planos de esquistosidad o foliacion.
** Rotura por plano de debilidad.

***\/alores que no cumplen con las especificaciones exigidas para los aridos en la Instruccion de Hormigén Estructural (E.H.E.)
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